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Hodnoceni a monitorovani energetické efektivnosti v CR a srovnani s daldimi  élenskymi zem émi EU

1 UVOD

Tato zprava prezentuje vysledky praci na projektu ,Hodnoceni a monitorovani
energetické efektivnosti v novych ¢lenskych zemich EU a v EU-25*

Cilem projektu je monitorovat a hodnotit pokrok dosaZzeny ve vyvoji energetické
efektivnosti v deseti novych ¢lenskych zemich EU a porovnani s celou EU-25. Pfedmét
feSeni ma dvé ¢éasti. Cilem prvni ¢asti je posbirat data a spocitat vhodné ukazatele, které
dobfe vypovidaji o vyvoji energetické efektivnosti v jednotlivych zemich a zaroven jsou
pouzitelné pro vzajemné porovnavani zemi. Druh& ¢ast je zaméfena na vyhodnocovani
pfinosl politickych opatfeni na podporu zvySovani energetické efektivnosti v jednotlivych
zemich.

Na projektu participovaly organizace (pfevazné energetické agentury) novych ¢lenskych
zemi EU a déle z Bulharska a Rumunska. Koordinaci projektu zajiStovala francouzska
agentura ADEME. Technickd koordinace byla rozloZzena mezi tyto organizace:
ENERDATA (Francie), FHG-ISIS (Némecko), ISIS (ltalie), DEA (Dansko) a ECS (Belgie).
Projekt byl financovan z programu Inteligent Energy for Europe.

Za Ceskou republiku na projektu spolupracovaly Ceska energetickd agentura a
ENVIROS, s. r. 0. Ceska energetickd agentura zaroven projekt finanéné podpozila.

Prace byly zaméfeny na obdobi let 1990 — 2004. S ohledem na problémy se ziskavanim
dat bylo nutné nékteré ¢asové fady zkrétit, nejcastéji na obdobi 1995 — 2004.

vvvvvv

+ Cesky statisticky Gfad — pozadan oficialngé Ceskou energetickou agenturou o
poskytnuti dat;

¢ Ministerstvo primyslu a obchodu CR;

+ Ministerstvo dopravy CR;

+ Ceska energeticka agentura;

¢ ENVIROS, s.r. 0.,

+ ODYSSEE - internetova databaze indikator(i energetické efektivnosti zemi EU.
Zprava ma dvé relativné samostatné ¢&asti. Prvni je vénovana konstrukci ukazatell
energetické efektivnosti a jejimu hodnoceni. Druhd ¢ast se zabyva naplhovanim a

aplikaci databadze MURE, coz je néstroj pro vyhodnocovani narodnich politickych
opatfeni na podporu zlepSovani energetické efektivnosti.

CESKA ENERGETICKA AGENTURA
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2 DATABAZE ODYSSEE

Evropska unie klade stale rostouci diraz na monitorovani hospodarnosti uzivani energie
v Clenskych statech. Pro tento Gcel byla v pribéhu minulych let vybudovana databaze,
kter4 se dnes jmenuje ODYSSEE. Plvodné zahrnovala pouze 15 puvodnich &lenskych
statd, v prabéhu poslednich ¢&tyf let byla postupné rozSifena na celou EU-25.

Mezinarodné Ize porovnavat pouze meérné ukazatele nebo indexy (kone¢na spotfeba
energie na hlavu, energetickd naroénost tvorby HDP, index primyslové vyroby apod.).

Pro dosazeni vzajemné mezinarodni porovnatelnosti jsou nutné dalSi korekce, napf. pro
+ rozdilné klimatické podminky,
+ vyvoj devizovych kurzu respektive parity kupni sily,
¢ rozdilnou odvétvovou strukturu narodniho hospodarstvi,
¢ rozdilnou strukturu priimyslovych odvétvi.

V ramci projektu ODYSSEE proto byla vytvofena i jednotnd metodika vypoctu
mezinarodné porovnatelnych indikatora.

V soucasné dobé databaze pokryva:

o Casové obdobi 1990 — 2004(5)

+ celostatni udaje + sektory:
o zpracovatelsky pramysl élenény podle OKEC 2
o0 sluzby
o doprava
0o domécnosti

& nositele energie
o uhli
o0 ropné produkty (u dopravy déale ¢lenéno na benzin, naftu...)
o zemni plyn
o elektfina
o teplo
o dfevo, odpady...

+ vykony hospodafrstvi
o HDP v béZznych i stalych cenach

0 prepravni vykony dopravy

CESKA ENERGETICKA AGENTURA
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+ dalSi udaje
o bytovy fond
0 vozovy park
o0 prodeje vybranych spotfebicu
0 energetické narocnosti vyroby vybranych produktd

o0 smeénny kurz a parita kupni sily K¢ k euru

Vysledkem projektu je vefejné dostupna databdze ODYSSEE (http://www.odyssee-
indicators.org ) obsahujici mezinarodné srovnatelné indikatory energetické efektivnosti.
Na uvedené adrese Ize ziskat i popis metodiky vypoctu ukazatelu.

Databdze ODYSSEE bude jednim z pilifG monitorovani pokroku v oblasti energetické
acinnosti podle Smérnice 32/2006/ES o energetické Gcinnosti u kone¢ného uzivatele a o
energetickych sluzbach.

2.1 Zakladni informace
2.1.1 Makroekonomicky vyvoj

Po propadu v poloviné 90. let ¢eskd ekonomika neustale roste. V letech 2005 a 2006
pfesahl ekonomicky rast 6 % roc¢né.

Pramyslova vyroba pfekonala recesi poloviny 90. let, od roku 2000 vahavé rostla a od
roku 2003 roste vysokym tempem. Naproti tomu sektor sluzeb roste daleko pomaleji, coz
svédci o pokracujici primyslové orientaci nasi ekonomiky.

Pfijmy doméacnosti v obdobi 1995 — 2005 (vyjadfené soukromou spotfebou) s vyjimkou
roku 1998 pribézné rostly tempem vysSim nez HDP (o 2,95 % ro¢né soukromé spotfeba
oproti 2,56 % u HDP). To lze povazovat hlavné za disledek nepfiznivych trendl ve vyvoji
ekonomiky 90. let, které vedly k poklesu produktivity prdce a také c&erpani uspor

obyvatelstva. Od roku 2004 jiz roste HDP vyrazné vys$Sim tempem neZz soukromé
spotieba, coz je pfedpokladem udrzitelnosti dalSiho rozvoje.

Tab. 1 Ekonomickyr Gstv CR

g;'g'y';gégta'e 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
pramysl 523| 573| 568| 525| 571| 627| 620| 644| 637 692 795| 896
stavebnictvi 157 | 187| 155| 162| 133| 128| 122| 119| 122| 129 133| 135
zema&dalstvi 78| 76| 66| 70| 74| 77| 75| 78| 81| 86| 88| 82
doprava 194 | 209| 209| 203| 203| 195| 215| 235| 248| 242 244 250
Sluzby 910| 882| 897| 922 929| 956 1002 | 1010 1058 | 1082 | 1115 1165
CELKEM HPH | 1861 | 1926 | 1895 | 1881 | 1910 | 1983 | 2033 | 2085 | 2146 | 2231 | 2376 | 2528
Cisté dané 175| 191| 205| 203] 202| 206| 210| 200| 221| 235 241 248
Bilanéni rozdil -3 -2 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0
HDP celkem 2034 | 2116 | 2100 | 2084 | 2112 | 2189 | 2243 | 2285 | 2368 | 2468 | 2618 | 2776
:gg;reot?;a 992 | 1075 | 1099 | 1090 | 1120 | 1135 | 1161 | 1187 | 1258 | 1295 | 1326

Zdroj: CSU

CESKA ENERGETICKA AGENTURA
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Tab. 2 Tempo ekonomického r astuv CR

mezirocn 95/95 | 97/96 | 98/97 |99/98 | 00/99 | 01/00 | 02/01 | 03/02 | 04/03 | 05/04 | 06/05
indexy [%]

pramysl 95| 08| -76| 88| 98| -12| 39| -11| 88| 148 127
stavebnictvi 189 -172| 47| 17,7| 39| 0| 19| 27| 53| 35| 15
zemé&délstvi 22| -131| 63| 57| 42| -28| 34| 38| 70| 26| -76
doprava 76| 02| -31] 03] 41| 104| 89| 59| 27| o9| 26
Sluzby 31| 18| 27| o7 30| 48| o8| 48] 23] 30| 44
CELKEM HPH 35| -16| -07| 15| 38| 25| 25| 29| 40| 65| 64
HDP celkem 40| -07| 08| 13| 36| 25| 19| 36| 42| 61| 61
zggf;eot;‘;a 84| 22| -08| 28| 13| 23| 22| 60| 29| 24

Zdroj: CSU

Obr. 1 Makroekonomicky vyvoj v  €R v letech 1995 — 2005
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2.1.2 Sménny kurz a parita kupni sily ¢eské koruny

HDP pro vypo ¢éet indikator g v této brozurfe je vycislen v éeskych korunach , a to ve
stalych cenach roku 2000

Databaze mezinarodn é srovnatelnych indikator & energetické efektivnosti zemi EU
,ODYSSEE" vSak pracuje s HDP uvedenym v eurech a ve stalych cenach roku 2000
pficemz k pFepo ¢tu z narodni m ény na euro pouziva paritu kupni sily . Proto jsou i za
CR indikatory pro mezinarodni srovnani p Fepoéitavany z K ¢ na EUR ukazatelem
parity kupni sily .

Nésledujici Tab. 3 uvadi vyvoj sménného kurzu a parity kupni sily ¢eské koruny vici
euru. Zatimco sménny kurs koruny vac&i euru posiluje, parita kupni sily za uvedené

CESKA ENERGETICKA AGENTURA
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obdobi korunu znateln& oslabila (disledek vy3si inflace v CR neZ v EU-15). Tento jev
vyznamné méni ¢asové prabéhy energetickych naro¢nosti odvétvi pfi pfepoctu z K€ na
EUR pomoci parity kupni sily.

Tab. 3 Vyvoj sm énného kurzu a parity kupni sily  éeské koruny v Géi euru

CZK/EUR 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Sménny kurs 34,70 | 34,46 | 35,93 | 36,05 | 36,88 | 35,60 | 34,07 | 30,80 | 31,85 | 31,89 | 29,78 | 28,34

Parita kupni sily | 13,31 | 13,99 | 14,76 | 16,10 | 16,31 | 16,34 | 16,74 | 16,53 | 17,02 | 17,65

Zdroj: OECD, EUROSTAT

2.1.3 Trendy ve vyvoji spot Feby energie

Obr. 2 Vyvoj struktury kone é&né spot feby energie v €R podle nositele energie
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Zdroj:  CSU

Konecéna spotieba energie za obdobi 1995 — 2002 klesala s ur¢itymi vykyvy pramérnym
roénim tempem 1,66% (viz Obr. 2). Kone¢nda spotieba tak kopirovala propad ekonomicky
(prumeérny ro¢ni pokles 1,68 % za stejné obdobi). Od roku 2003 konecna spotfeba, opét
v korelaci s HDP, roste.

Zmény ve struktufe koneéné spotfeby energie (Obr. 3) se tykaji téméf vSech nositell
energie — hnédého uhli (pokles z 8 % na 3 %), ¢erného uhli (pokles z 10 % na 6 %),
zemniho plynu (néarast z 17 % na 22 %), CZT (pokles z 23 % na 16 %), elektfiny (néarust
z14 % na 17 %) a motorovych paliv (narGst z 14 % na 24 %). CtyFprocentni narast
spotfeby ostatnich tuhych paliv lze pfi¢ist vy§Simu vyuzivani biomasy. Nejvyznamnéjsi
zménou je tedy beze sporu 10 % nar(st spotfeby motorovych paliv.

CESKA ENERGETICKA AGENTURA
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Obr. 3 Zména struktury kone éné spot feby energie v. CR mezi roky 1995 a 2005

Struktura kone €né spot reby v roce 1995

HU + brikety

Teplo

Elektfina
14%

Ostatni plynna
paliva

Zemni plyn paliva
2% ply

17% 7%

8% CU + koks
10%

Topné oleje
2%

Ostatni kapalna

Ostatni tuha paliva

1%

Motorova paliva
14%

Struktura kone €né spot fFeby v roce 2005

HU + brikety GU + koks
Teplo 3% 6%
16%

Elektfina
17% j

Ostatni tuha paliva

5%

Motorova paliva
24%

Topné oleje
Ostatni plynna 1%
paliva
0 Ostatni kapalna
2% .
Zemni plyn paliva
22% 4%
zdroj:  CSU

CESKA ENERGETICKA AGENTURA



®

Hodnoceni a monitorovani energetické efektivnosti v CR a srovnani s daldimi  élenskymi zem &mi EU

Obr. 4 Indexy vyvoje kone &né spot Feby odv étvi v CR mezi roky 1995 — 2005 (1995 = 1)

Kone €na spot feba energie podle sektor U (indexy, rok 1995 = 1)
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Zdroj: CSU

Vyvoj kone¢né spotfeby podle odvétvi znazorfiuje Obr. 4. Z obréazku je patrné, Ze jedinym
vyrazné rGstovym segmentem spotfeby je sektor dopravy — narlst o témér 85 %. Urcity
narlst Ize vysledovat i ve spotfebé energie v doméacnostech. V ostatnich odvétvich je
trend spotfeby stagnujici ale s ndznakem rastu v poslednich 3 letech.

2.1.4 Vyvoj cen a dani

Spotfebitelské ceny energie v domacnostech vykazuji témér stabilni rlst v celém obdobi
1995 — 2005). Rastovy trend cen pro pruamysl byl do¢asné pferuSen, uvolnénim trhu pro
velké odbératele a odstranénim kfizovych dotaci (coz vedlo naopak ke zdrazeni u
domécnosti). Cenu zemniho plynu navic ovlivnil sménny kurs k dolaru a naruist cen ropy.

Tab. 4 Vyvoj cen energie pro domacnosti a pr  amysl

Jednotka [1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Elektfina pro
domécnosti KE/KWh 0,86 | 093| 1,07 | 1,38| 1,80 | 2,02 | 2,34 | 2,49 2,38| 249| 2,53

Elektfina pro

pramysl KE&/KWh 165| 165| 166 | 192| 193 | 1,85| 1,79 | 1,61 1,58 1,70 1,93
Plyn pro
pramysl K&/m3 3,38 | 350 | 3,90 | 4,27 | 4,07 | 4,87 | 545 | 5,13 5,17 5,04 6,33
Plyn pro
domécnosti K&/m3 2,15| 2,55| 3,00| 455| 455| 522 | 6,41 | 8,12 8,19 8,18 9,28

Zdroj:  Ministerstvo prumyslu a obchodu

CESKA ENERGETICKA AGENTURA
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Tab. 5 Vyvoj cen ropnych produkt

K¢l 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000 2001 2002 2003 | 2004 2005
Benzin bezolovnaty | 19,28 | 20,42 | 22,01 | 21,90 | 23,12 | 28,80 | 27,25 | 24,59 | 24,81 | 26,73 | 28,48
Motorova nafta 15,65 | 16,66 | 18,76 | 18,03 | 18,99 | 24,75 | 24,07 | 21,73 | 21,89 | 24,92 | 27,87
Zdroj:  Ministerstvo prumyslu a obchodu

V pfipadé ropnych produktd nebyl narlst cen tak dramaticky jako u elektfiny a plynu a byl
dan kombinaci vyvoje sménného kursu koruny k dolaru, spotfebni dané na ropné
produkty a ceny surové ropy (viz Tab. 5). Cena nafty se ovSem téméF vyrovnala cené
benzinu.

2.1.5 Energetické naro ¢nosti

2.1.5.1 Naroénost na spot Febu primarni a kone ¢né energie: ohodnoceni hospodéarnosti
uziti energie

Pro globalni hodnoceni efektivhosti ve vyuzivani energie se obvykle pouzivaji dva
indikatory — energetickd naro¢nost na spotfebu primarni energie (podil spotfeby
primarnich energetickych zdrojid a HDP) a energeticka naro¢nost na koneénou spotfebu
energie (podil kone¢né spotieby energie a HDP). Energeticka naro¢nost na spotiebu
primarni energie udava energetickou efektivnost celého narodniho hospodarstvi,
energetickd naro¢nost na spotfebu koneéné energie udava energetickou efektivnost
pouze spotfebitelskych odvétvi. Podle definice ODYSSE je z kone¢né spotfeby energie
vyloué¢eno neenergetické uziti paliv.

Energetické naro énosti by m ély byt o €iStény od klimatickych vliv .

Ve sledovaném obdobi, zejména od roku 1997, hraly odchylky v klimatickych pomérech
dilezitou roli. Od roku 1997 byly zimy o 10 % teplejSi nez je dlouhodoby normal (rok
2000 byl jeden z nejteplejSich, stejné tak i 1999 nebo 1994).

Pro ocisténi od klimatickych vlivi byly indikatory energetické efektivnosti a zejména
energetické naroc¢nosti pocitany s klimatickou korekci. Energeticka néaroc¢nost na
kone¢nou spotfebu energie s klimatickou korekci pfedstavuje teoretickou hodnotu, ktera
by odpovidala zimé podle dlouhodobého klimatického normalu.

Od roku 1990 vykazuji energetické néaro¢nosti bez klimatické korekce a s klimatickou
korekci rozdilné trendy. Pro obdobi 1995 — 2005 byly nejvétsi klimatické upravy v letech
1996 (studeny rok) a 1999 a 2000 (teplé roky).

Pokud nebude explicitné uvedeno jinak, vSechny indikatory budou dale prezentovany
s klimatickou korekci.
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Obr. 5 Energeticka naro €nost na primarni spot Ffebu energie
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Vzrast energetické efektivnosti

V obdobi 1995 — 2004 energeticka naroénost na spotfebu primarni energie i na kone¢nou
spotfebu energie s uritymi vykyvy vyrazné klesla (16,3 % resp. 16,4 % coz je rocni

pokles 0 2 %). Zrychleni hospodafského rlistu v poslednich tfech letech vedla ovSem ke
stagnaci energetické naro¢nosti.

Tab. 6 Tempa poklesu energetické naro énosti v CR [%/rok]

Tempa poklesu energetické 96-95 | 97-96 | 98-97 | 99-98 | 00-99 | 01-00 | 02-01 | 03-02 | 04-03
naroénosti s klimatickou korekci
Primarni -3,1% | -1,3% | -2,7% | -8,5% | 4,0% | -2,6% | -2,6% | 3,0% | -2,8%
Konecéna -35% | 0,7% | -1,8% | -7,6% | 3,3% | -4,1% | -4,9% | 3,0% | -2,2%

Zdroj: Databadze ODYSSEE

Trendy ve vyvoji energetické naro ¢énosti na priméarni spot febu energie a na
kone énou spot febu energie jsou blizké

Pramérné tempo poklesu energetické naro¢nosti na drovni priméarni i koneéné spotfeby

bylo v podstaté shodné (kolem 2 %), v jednotlivych letech ovSem jsou patrné znacné
rozdily.
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Obr. 6 Vyvoj energetické naro énosti tvorby HDP v €R v letech 1995 - 2004
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Zdroj: Databaze ODYSSEE

Zmény ve struktu fe tvorby HDP p fFispivaji ke snizeni energetické naro ¢€nosti na
kone €nou spot Febu energie.

Obr. 6 ukazuje vyvoj energetické naro¢nosti na koneénou spotfebu energie jednak pfi
skute¢né struktufe odvétvi narodniho hospodarstvi a jednak pfi pfepoctu na strukturu
odvétvi roku 1990. Kfivka pfepocitana na strukturu odvétvi roku 1990 ukazuje skuteény
technologicky pokrok, rozdil mezi obéma kfivkami (zluté sloupce v grafu) pak udava vliv
strukturalnich zmén. Z grafu je patrné, Ze pokles energetické naro¢nosti v obdobi 1995 —
2004 byl z vétSi ¢éasti zplsoben strukturalnimi zménami — pfechodem k energeticky méné
naroénym odvétvim. V letech 2003 a 2004 je patrny obrat v trendu vlivu strukturalnich
zmén. To svéd¢i o renesanci energeticky narocnych odvétvi pfi zrychleném
hospodafském rastu.

2.1.5.2 Srovnani energetickych naro énosti se zem émi EU

Nasledujici dva grafy ukazuji srovnani obou typl energetické narocnosti s novymi
glenskymi staty (NCS) EU, pramérem zemi EU-15 a EU-25. Vzhledem k pouZiti parity
kupni sily misto smé&nného kurzu pro pfepoéet narodnich mén na euro je pro CR pribé&h
kfivek velmi odliSny od kfivek vztazenych ke korunam. Je to dano velkym oslabenim
koruny vugéi euru v pfepoctu pomoci parity kupni sily (viz Tab. 3), zatimco kurs roste.
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Obr. 7 Srovnani energetické naro ¢€nosti na primarni spot Febu energie v parit & kupni sily cen roku
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Zdroj: Databaze ODYSSEE

Obr. 7 znazornuje energetickou naroé¢nost na drovni primarnich zdroji energie. Uvedené
srovnani energetické naroénosti CR s EU nevyznivd moc lichotivé, vroce 2004 je
energeticka naro¢nost CR stale je3té jedenaptlkrat vétsi nez je pramér EU-15. V pfipadé
pfepod&tu pfes sménny kurs by energeticka naroénost CR byla dokonce trojnasobna oproti
praméru EU, klesajici trend by byl ovSem jesté prudsi.
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Obr. 8 Srovnani energetické naro ¢€nosti na kone €énou spot febu energie s klimatickou korekci a
korekci na pr dmérnou odv étvovou strukturu, v parit & kupni sily cen roku 2000
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Zdroj: Databadze ODYSSEE

Obr. 8 ukazuje podobné srovnani pro energetickou naroénost na arovni kone¢né spotfeby
energie. Zde je navic proveden pfepocet na prumérnou strukturu odvétvi odpovidajici
celé EU-25. Toto srovnani vyzniva pro CR daleko pfiznivéji. Pfepo&et na primérnou
strukturu odvétvi EU-25 totiz eliminuje vliv vysokého podilu pramyslu na tvorbé HDP
v CR.
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2.1.5.3 Energeticka naro €énost na kone ¢nou spot febu energie podle sektor @

Jednotlivé sektory se energetickymi naroénostmi velmi liSi. Energeticky je nejnaro¢néjsi
zpracovatelsky pramysl, nasledovany pramyslem jako celek (v€etné tézby nerostnych
surovin a stavebnictvi) a dopravou — viz Obr. 9. Naproti tomu zemédélstvi a sluzby
nizkou energetickou naroc¢nost. S vyjimkou dopravy a sluzeb maji energetické

vykazuji

naro¢nosti sektord klesajici trend. U sluzeb trend v poslednich letech stagnuje.

Obr. 9 Energetické naro €nosti na kone €nou spot febu energie podle odv étvi
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2.2 Pramysl

2.2.1 Struktura spot Feby energie podle nositel 4 energie

Pramysl

v prdmys

(v€etné tézby nerostnych surovin a stavebnictvi) je hlavnim koneénym
spotfebitelem energie v Ceské republice (okolo 45 %). Hlavni energetické nositele
lu jsou teplo, plyn a pevna paliva. S ohledem na strukturalni zmény v primyslu
se po roce 1995 zmeénila i struktura spotfebovavanych nositell energie. Podil tepla a

pevnych paliv poklesl a zvySil se podil elektfiny, zemniho plynu a ropnych produktd.
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Obr. 10 Vyvoj struktury spot Feby energie podle nositel @ energie v pr imyslu [TJ]
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2.2.2 Spotreba energie podle pr dmyslovych odv étvi

V Ceské republice ma smysl rozliSovat mezi pramyslem jako celkem a zpracovatelskym
pramyslem, nebot podil spotfeby v tézebnim prdmyslu je asi 5 % a podil stavebnictvi &ini
zhruba 17 %. Podil zpracovatelského primyslu je tak jenom 78% z celkové konec¢né
spotieby v pramyslu.

Srovnanim Obr. 11 a Obr. 12 vidime, Ze kone¢na spotfeba energie ve zpracovatelském
primyslu dosti vérné kopiruje ekonomickou vykonnost tohoto odvétvi. Za pozornost stoji
nebyvaly vzrust spotieby energie dfevafského pramyslu v poslednich dvou letech, ktery
neodpovida ekonomickému rastu odvétvi.

Obr. 11 Odv étvova struktura kone €né spot feby energie v pr amyslu
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800
700
600 - I_I [ —
500 — [ [ m
2 400 -
300 -
200 -
100 +
0 ‘
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
@ potraviny | textil a odéwy O dievo
0O papir W nekowoé materidly O metalurgie
| stroje a zafizeni O ostatni zpracovatelsky pramysl

zdroj:  Cesky statisticky urad
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2.2.3 Pfidana hodnota — restrukturalizace pr dmyslu

Hlavni strukturalni zménou v pramyslu v CR po roce 1995 bylo snizeni podilu pfidané
hodnoty v chemickém primyslu. Rostoucimi odvétvimi jsou gumérensky pramysl a
primysl plastickych hmot, vyroba dopravnich prostfedk(i a ostatni zpracovatelsky
primysl. VSechny tfi rastové sektory jsou primarné tazeny vyrobou motorovych vozidel.

Obr. 12 Struktura p fidané hodnoty v pr amyslu

Struktura HPH ve zpracovatelském pr  amyslu
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zdroj:  Cesky statisticky urad
2.2.4 Energetické naro ¢nosti pr admyslovych odv étvi

Obr. 13 ukazuje trendy v energetickych naroé¢nostech prumyslovych odvétvi od roku
1995. V prvni poloviné 90. let doSlo v disledku privatizace a ztraty trhd k prudké
restrukturalizaci ¢eského primyslu. Energetické naro¢nosti odvétvi po roce 1995 ale
spiSe stagnovaly nebo doslo k jejich mirnému poklesu. Jsou ale i vyjimky, o kterych bude
pojednano dale.

2.2.4.1 Energetické naro €énosti energeticky ndro énych odv étvi zpracovatelského pr dmyslu

Obr. 13 ukazuje vyvoj energetické naro¢nosti vytipovanych energeticky vysoce a stfedné
naro¢nych odvétvi zpracovatelského pramyslu. Pozitivni trend je patrny zejména u vyroby
nekovovych materiald a dale u papirenského a polygrafického primyslu. Naproti tomu
chemicky prumysl a metalurgie vykazuji spiSe rostouci energetickou naroénost. U
metalurgického priimyslu to lze pfiCist hlavné zméné struktury vyroby v dasledku vyvozu
zakladniho hutniho materidlu a predevSim narlstu podilu vyroby surového Zeleza ze
Zelezné rudy v dasledku nedostatku Srotu. Ostatni vytipovana odvétvi zpracovatelského
primyslu maji mirné klesajici az stagnujici tendenci vyvoje energetické naro¢nosti.
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Obr. 13 Energetické naro énosti energeticky naro €nych pr dmyslovych odv étvi
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2.2.5 Mérna spot Ffeba energie na energeticky naro ¢né produkty

| pfes znacné vykyvy energetick4 naroénost vyroby oceli i elektrooceli klesala. V obou
pfipadech lze pokles za uvedené obdobi odhadnout na 10 GJ/t oceli. Energeticka
naro¢nost vyroby slinku po poc¢ate¢nim poklesu (obména a modernizace technologii) jiz
stagnuje.

Obr. 14 Mérna spot feba energie na energeticky naro ¢€éné vyrobky
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2.2.6 Strukturalni zm ény

Energetickd naro¢nost zpracovatelského pramyslu klesala v letech 1995 — 2002 velmi
rychle, a to pramérnym tempem 7,3 % rocné. S nastupem ekonomického ristu po roce
2002 ovSem energeticka narocnost zpracovatelského pramyslu opét rostla.

Dopad strukturdlnich zmén je méfen porovnanim skute€énych hodnot energetické
naroc¢nosti s fiktivnimi hodnotami pfi konstantni struktufe pfidané hodnoty podle odvétvi
(Obr. 15). Je zfejmé, ze vétSinu poklesu energetické naro€nosti zpracovatelského
pramyslu lze pFi¢ist pravé strukturalnim zménam. Od roku 2002 dosSlo ke zvySeni vykonu
energeticky naro¢nych odvétvi, coz vedlo ke zhorSeni energetické néaro¢nosti vlivem
strukturalniho efektu.
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Obr. 15 Energetickd naro énost zpracovatelského pr amyslu ve skute €né a konstantni struktu Fe odv étvi
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2.2.7 Srovnani pr amyslu v €R se zemémi EU

Obr. 16 ukazuje srovnani energetické naroénosti zpracovatelského pramyslu mezi CR,
novymi ¢lenskymi staty, zemémi EU-15 a EU-25. Z obrazku plyne zhruba stale jesté
téméF trojndsobna energeticka naro¢nost zpracovatelského pramyslu v CR ve srovnani
s primérem EU-15. Jen Bulharsko a Slovensko maji jeSté horSi energetickou naro¢nost

zpracovatelského pramyslu neZ CR.
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Obr. 16 Mezinarodni srovnani energetické naro  €énosti zpracovatelského pr damyslu
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Obr. 17 je velmi podobny pfedchéazejicimu obrazku a ukazuje srovnani energetické
naro¢nosti zpracovatelského primyslu pfi prGdmérné struktufe pfidané hodnoty odvétvi
EU-25 z roku 2000. S ohledem na vysoky podil energeticky naro¢nych odveétvi tento
pfepocet vede k podstatnému zlepsem pozice Ceské repubhky Proti priméru EU je
energeticka naroénost v CR vy33i asi 1,5krat. Mezi novymi &lenskymi staty je pak CR
zhruba uprostred.
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Obr. 17 Mezinarodni srovnani energetické naro ¢nosti zpracovatelského pr damyslu p i pramérné
odv étvové struktu fe EU-25 a pfFi pfepoétu paritou kupni sily
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Na Obr. 18 je uvedeno srovnani spotfeby energie na vyrobu slinku (energeticky naro¢na
slozka cementu). Z obrazku je patrné, Zze soucasna energetickd naro¢nost vyroby slinku
v CR se blizi svétové Spicce.

Obr. 18 Mezinarodni srovnani spot feby energie na vyrobu 1 t slinku
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CR a srovnani s daldimi  élenskymi zem émi EU

Obr. 19 pfin&Si srovnani energetické naro¢nosti vyroby oceli. Mezi zemémi s pfevladajici
vyrobou konvertorové a tandemové oceli je energetickd naroénost vyroby oceli v CR
hor8i nez pramérna v zemich EU-15, ale lepSi nez prdmér novych ¢lenskych zemi.

Obr. 19 Mezinarodni srovnani energetické naro énosti vyroby oceli
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Ve vyrob& papiru patfi CR k zemim s pfevladajicim exportem celulézy. Mezi témito
zemémi pak energetickou néaro¢nost papirenského prdmysiu v CR lIze oznaéit za
pramérnou.

Obr. 20 Mezinarodni srovnani spot fFeby energie v papirenském pr Gmyslu na 1t produkce
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2.3 Domaéacnosti
2.3.1 Uziti energie v domacnostech podle nositel

Ve struktufe spotfebovavanych nositeld energie v domécnostech doslo za obdobi 1995 —
2005 k zdsadnim zménam. Podil tuhych paliv poklesl z 31 % na 7 %, podil zemniho plynu
stoupl z 27 % na 39 %, podil dfeva stoupl ze 2 % na 13 %, centralizované teplo vzrostlo
ze 17 % na 19 %, elektfina zlGstala beze zmény na 21 %. Pfechod od uhli na plyn a
centralizované teplo byl soucéasti celkového zvySeni Grovné bydleni. ZvySeny podil dfeva
byl potom reakci na rist cen energie.
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Obr. 21 Struktura spot feby energie v doméacnostech podle energetického nosi tele
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zdroj:  Cesky statisticky urad
2.3.2 Ceny energie

Domacnosti byly silné postizeny rapidnim narlstem cen energie. To byl hlavné pfipad
elektfiny a plynu, u kterych byly odbourany kfizové dotace — sice postupné, ale nejvice
po roce 1997 jako soucdst pfistupového procesu k EU. Nasledkem toho se ceny elektfiny
zvysily témér 3kréat a ceny plynu vice jak 4krat. NejvétSi narust cen byl tedy zaznamenéan
u ekologicky Setrnych nositeld energie, coz doméacnostem zpUsobilo nemalé potize po

pfechodu z vytapéni na uhli na plyn &i elektfinu.
V pfipadé motorovych paliv byl narist mnohem nizsi (o 50 % - 60 %), nebot motorova

paliva nebyla nikdy pfed rokem 1990 dotovana a narlst ceny byl zpusoben hlavné
zvySenim spotfebni dané a rastem ceny ropy na svétovém trhu.
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Obr. 22 Index vyvoje cen energie pro domacnosti
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Zdroj:  Ministerstvo prumyslu a obchodu

2.3.3 Meérné spot Feba energie na byt

Mérna spotfeba energie na byt s teplotni korekci na primérné klimatické podminky byla
v obdobi 1995 — 2004 pomérné stabilni. Naproti tomu spotfeba elektfiny na byt klesala
v obdobi 1996 — 2000. Hlavni pFicinou byl odchod od elektrického vytapéni v dusledku
prudkého rastu cen elektrické energie.
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Obr. 23 Mérné spot feba energie na doméacnost
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Zdroj: Databaze ODYSSEE
2.3.4 Srovnani domacnosti v CR se zem émi EU-15
Podle Obr. 24 je mérna spotfeba energie na domacnost 1,5krat vySSi nez je pramér zemi

EU-15. | ve srovnani s novymi &lenskymi staty je na tom Ceska republika hafe. Na viné je
hlavné vyrazné vyssi spotfeba na vytapéni v disledku Spatné tepelné izolace budov.
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Obr. 24 Srovnani m érné spot feby energie na byt s p fepocétem na pr tmérné klima EU
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Na Obr. 25 vidime srovnani spotfeby elektfiny. Zde jsou Ceské domacnosti mirné pod
pramérem domacnosti v EU-15, coz je dano niz8i vybavenosti domacnosti energeticky
naroénymi elektrospotfebi¢i (mycky nadobi, suSi¢ky pradla, mandly apod.). Mezi novymi

&lenskymi staty je mérna spotfeba elektfiny na byt v CR jedna z nejvy$sich.

Obr. 25 Srovnani m érné spot feby elekt finy na byt
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2.4 Doprava
2.4.1 Struktura dopravy podle modu dopravy

Nasledujici obrazek ukazuje vyvoj spotfeby energie v dopravé podle modu. Je patrné, ze
k absolutnimu narustu spotfeby energie dochazi v silni¢ni dopravé a v letecké dopravé. U
vodni a Zelezni¢ni dopravy doSlo k absolutnimu poklesu. Tento trend ve vyvoji spotfeby
energie odpovida i trendu ve vyvoji podilu jednotlivych zplsobl dopravy na celkovych
vykonech dopravy.

Obr. 26 Spot feba energie v doprav & podle modu
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Pro vétSi nazornost obsahuje Obr. 27 tataz data v pfepoctu na procenta. Podil silniéni
dopravy v roce 2004 dosahuje 91 %. O zbytek se déli Zeleznice a letecka pfeprava. Podil
letecké pfepravy ma stoupajici tendenci.

Obr. 27 Struktura spot feby energie v doprav é podle modu
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Obr. 28 zobrazuje vyvoj spotfeby jednotlivych nositeld energie v dopravé. Za obdobi
1995 — 2004 doslo ke zvySeni spotfeby energie v dopravé témér 2,5krat.

Obr. 28 Spot feba energie v doprav é podle nositele energie
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Pro lepSi nadzornost obsahuje Obr. 29 tytéz Udaje v pfepoctu na procenta. Z obrazku je
patrné, ze podil benzinu a nafty se trvale pohybuje okolo 90%. Vzajemny podil benzinu a
nafty se vSak vyrazné zménil. NejvySSiho podilu doséhl benzin v roce 1995 — cca 61 %,
do roku 2004 postupné klesal na 38 %. PFi¢ina je v ohromném ruastu nékladni silniéni
dopravy a i ¢astecném pfechodu individualni osobni dopravy na naftu. Souc¢asné doslo
k poklesu podilu elektrické energie v dopravé v duasledku poklesu elektrifikované nakladni
Zelezni¢ni prepravy a jejimu caste€nému pfesunu na silniéni pfepravu a rovnéz
vyrazného snizeni pfrepravy sypkych hmot po Zeleznici. Patrny je narust spotfeby
leteckych paliv.

Obr. 29 Struktura spot feby energie v doprav é podle nositele energie
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2.4.2 Indikatory energetické efektivnosti v doprav = é

Energeticka naro¢nost dopravnich €innosti po roce 1995 vyrazné stoupla — o cca 82 %,
¢emuz odpovidéa rust o 6,9 % za rok. PFi¢inou je strukturalni zména v sektoru dopravy —
pfechod ze Zeleznice na silni¢ni dopravu a rlst energeticky naro¢né letecké prepravy. Na
viné je i nizky rist HDP odvétvi.

Obr. 30 Vyvoj energetické naro €nosti odv étvi dopravy
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2.4.3 Silni éni doprava
2.4.3.1 Mérna spot feba osobnich aut

Mérna spotfeba na osobni auto je zna¢né kolisava. Trend je zfejmé stagnujici nebo
mirné stoupajici, ale s ohledem na chybéjici data ho nelze s dostate¢nou presnosti
vycCislit. Prabéh kfivek je vysledkem dvou protichlidnych tendenci — klesajici mérné
spotieby vlivem obnovy vozového parku na jedné strané a rostouciho roéniho probéhu
aut na strané druhé. Z grafu je také zfejmé, ze naftova vozidla maji asi o &tvrtinu nizsi
spotfebu energie neZz vozidla benzinova, a to i pfi pfedpokladaném vétSim rocnim
probéhu naftovych vozidel.

Spotfeba energie na 1 osobo-kilometr ma spiSe klesajici tendenci, celkova acinnost
pfepravy osob osobnimi auty se tedy nepatrné zlepSuje.

Obr. 31 Vyvoj m érné spot feby osobnich aut

Vyvoj m érné spot feby osobnich aut
30 1,50
- o\
25 . W— 1,25
20 1,00
(@)
= £
8 15 0,75 8
5 S
8 =
10 0,50
5 0,25
0 T T T T T 0,00
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
=¢=—Primérna == Benzin Nafta Spotfeba na osobo-kilometr

Zdroj: Databaze ODYSSEE

CESKA ENERGETICKA AGENTURA



Hodnoceni a monitorovani energetické efektivnosti v CR a srovnani s daldimi  élenskymi zem émi EU

2.4.3.2 Mérna spot feba v silni éni nékladni doprav é

Na Obr. 32 jsou patrné dvé kfivky s rostoucim trendem. Prvni z nich je ro¢ni spotfeba
naftovych nakladnich aut. Tézko to lze pfipisovat zhorSovani technického stavu, takze
jedinym duvodem bude zvySovani jejich roéniho probéhu. U dodavek tento trend patrny
neni.

Obr. 32 Vyvoj m érné spot feby v silni €ni ndkladni doprav é
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Zdroj: Databadze ODYSSEE

Druhou rostouci kfivkou je mérna spotfeba energie na pfepraveny tuno-kilometr nakladu.
Vysvétleni tohoto rlstu Ize nalézt v Tab. 7. Z té je vidét, Ze nejvice rostl pocet nejlehcich
je ovSem maly a tak rozhodujici vliv na rostouci spotfebu na 1 tunokilometr m& hlavné
vice jak ¢tyfnasobny vzrist poc¢tu nejlehéich vozidel, kterd maji spotfebu na tuno-kilometr

pochopitelné vySSi nez vozidla vétsi.
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Tab. 7 Vyvoj vozového parku v silni

¢€ni nakladni doprav é

Nosnost vozidla 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
do 999 kg 45510 | 56828 | 67130 | 76569 | 86390 | 96623 | 110666 | 130165 | 145951 | 170504 | 200 235
999 - 1499 kg 18062 | 24467 | 30848 | 36011 | 41534 | 46995 54 406 59 661 60 597 61 364 65 076
1500 - 2 999 kg 48825 | 51805 | 54319 | 55055 | 53959 | 51869 51 959 52 303 50 599 49 240 48 553
3000 - 4999 kg 33997 | 34754 | 35756 | 35910 | 34380 | 33057 32903 33 474 31 065 29 000 27 963
5000 - 6 999 kg 8007 8235 8428 7979 6651 5924 6071 6 545 6137 5944 6 026
7000 - 9 999 kg 33865 | 34338 | 34492 | 33183 | 30372 | 26830 25 599 23 984 21411 19 562 18 276
10 000 - 14 999 kg 14532 | 14785 | 15191 | 15014 | 14549 | 13472 13 575 14 323 13 457 13512 15 527
15 000 kg a vice 94 163 256 334 424 601 860 1455 1536 1750 2027

Zdroj:  Ministerstvo dopravy CR

2.4.4 Srovnani dopravy v CR s EU-15

Srovnani energetické naroénosti dopravy v Ceské republice s zemé&mi Evropské unie je

uvedeno na Obr. 33.

Obr. 33 Srovnani energetické naro €nosti dopravy ve stalych cenach roku 2000 a parit & kupni sily
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Z obrazku plyne velmi vysoka a stale prudce rostouci energetickd naroénost odvétvi

dopravy v CR. Na tomto $patném obraze se zfejmé podili cela fada vliv(:

+ rostouci poCet vozidel a tim jejich klesajici vytizeni;

+ odklon od Zelezniéni k silniéni pfepravé (nékladni i osobni);
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+ dovoz ojetych vozidel ze zahranici;

+ technicky stav vozidel;

+ rlst letecké prepravy;

¢ Vliv tranzitni dopravy - sohledem na ceny nafty v okolnich zemich lze
pfedpokladat, Ze projizdéjici kamiony budou vice nafty z CR vyvazet nez

dovazet.

2.5 Sluzby

2.5.1 SpotrFeba energie ve sluzbach

vvvvvv

na 43,1 %, podil elektfiny vzrostl z 23,4 % na 35,9 %, podil tepla naproti tomu klesl
z 22,5 % na 10,3 %. Cerné uhli zmensilo sv(j podil z 9,9 % na 1 %. U hnédého uhli doslo
po do¢asném propadu k renesanci a tak jeho podil v roce 2005 je prakticky stejny, jako
v roce 1995, ato 7 %. Topné oleje za uvedené obdobi prakticky vymizely.

Po propadu konce 90. let zplisobeném hospodéafskou recesi spotfeba energie v sektoru
sluzeb opét v poslednich letech roste.

Obr. 34 Vyvoj struktury spot Feby energie ve sluzbach
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2.5.2 Energetickd naro ¢nost

U energetické narocnosti je s ohledem na velké skoky obtizné jednoznacné urcit trend.
Hladké Useky kfivky spiSe svéd¢i o rostouci energetické naroénosti sektoru sluzeb.
Hospodarsky rast odvétvi byl do znaéné miry spojen s novou vystavbou (velkoprostorové
prodejny, sklady) a tudiz vyvoj spotfeby kopiroval vyvoj pfidané hodnoty odvétvi.

Elektroenergeticka naro¢nost v sektoru sluzeb se ve sledovaném obdobi vyvijela
ponékud nepravidelné, za celé obdobi 1995 — 2004 se vSak prakticky nezménila.

Obr. 35 Energeticka naro €nost sektoru sluzeb (s klimatickou korekci)
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2.5.3 Mérna spot Ffeba energie na zam éstnance

Mérna spotfeba energie na zaméstnance vykazuje, podobné jako energetick4 naro¢nost,
rostouci trend, trend je ovSem vyraznéjSi. Je to dano tim, Ze pocéet zaméstnancu ve
sluzbach roste mnohem pomaleji nez pfidana hodnota.

Elektroenergeticka narocnost na zameéstnance rovnéz mirné rostla, coz je trend odliSny

od trendu vyvoje elektroenergetické naro¢nosti na pfidanou hodnotu. Davodem rozdilu
v obou trendech je rlist produktivity prace ve sluzbach.

Obr. 36 Mérna spot feba energie na zam éstnance ve sluzbéach
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Zdroj: Databaze ODYSSEE
2.5.4 Srovnani sektoru sluzebv €R s EU-15

Nasledujici tfi obrazky uvadéji srovnani zakladnich energetickych indikatord sektoru
sluzeb v CR s novymi ¢lenskymi staty, EU-15 a EU-25.

| pFi rostoucim trendu je mérn4 spotfeba energie na zaméstnance o tfetinu niz3i oproti
praméru zemi EU. To pro CR samozfejmé vyzniva pFiznivé, ale na druhé strané je tfeba
mit na zfeteli, Ze podil sektoru sluzeb na tvorbé HDP je vyrazné nizsi nez v rozvinutych
zemich EU a Ze tyto rozvinuté zemé na tvorbu pfidané hodnoty v sektoru sluzeb potfebuji
mnohem vice energie.

Pfi pohledu z hlediska energetické narocnosti sektoru sluzeb uz obrazek tak pfiznivy
neni. Ta je totiZ je vice jak dvojnasobnd& oproti praméru zemi EU. Zde k tomu samoziejmé
navic prispiva relativné nizSi tvorba pfidané hodnoty na zaméstnance v tomto sektoru
v CR. Mezi novymi &lenskymi zemé&mi EU je CR v tomto ukazateli lepsi neZ primér.
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Obr. 37 Mérné spot feba energie na zam éstnance ve sluzbach s klimatickou korekci
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Obr. 38 Srovnani energetické naro €nosti sektoru sluzeb

Srovnani energetické naro €nosti sluZzeb s klimatickou korekci
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Obr. 39 Srovnani m érné spot feby elekt finy na zam éstnance ve sluzbach

Srovnani spot Feby elekt Finy na zam éstnance ve sluzbach
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U mérné spotfeby elektfiny na zaméstnance je situace podobna jako u spotfeby energie

na zaméstnance. Opét je nizSi nez je pramér zemi EU-15 a i zde plati to, co bylo feceno
o dosavadnim ,poddimenzovéani“sektoru sluzeb v CR.
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2.6 Emise CO,

Obr. 40 ukazuje trendy ve vyvoji emisi CO, pro jednotlivé spotfebitelské sektory, rok
1995 je zvolen jako referenéni pro vypocet indexu.

Za analyzované obdobi 1995 — 2004 mérné emise CO, vzrostly, a to velmi vyznamné,
v dopravé. Ve vSech ostatnich sektorech klesly a s vyjimkou sluzeb maji i nadale klesajici
tendenci. U sluzeb dochazi v poslednich letech k mirnému nartdstu mérnych emisi CO,.

Trend v dopravé je podobny jako v zemich EU-15, ale je nutno pfijmout opatfeni, aby
nardst z dopravy nepfevazil pozitivni trendy ve vyvoji emisi CO, v ostatnich odvétvich.

Obr. 40 Indexy vyvoje m érnych emisi CO , po sektorech (v ¢etné nepfimych emisi z elekt Finy,
s klimatickou korekci)

Vyvoj m érnych emisi CO , po sektorech (indexy)
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Mérné emise CO, na doméacnost se snizily, zatimco spotfeba energie na domacnost
stagnovala. Zde se pfiznivé projevil hlavné pfechod od tuhych paliv k zemnimu plynu,
elektfiné a dfevu.

Obr. 41 Mérna spot feba energie a m érné emise CO ; na domacnost — indexy (s klimatickou korekci)

Vyvoj m érné spot feby energie a m érnych emisi CO ; na
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Zdroj: Databaze ODYSSEE

2.7 Agregovany ukazatel ODEX

Jak bylo vidét v pfedchazejicich odstavcich, pro monitorovani a hodnoceni vyvoje
energetické efektivnosti se uziva fada dil¢ich ukazateld typu mérn& spotfeba energie (na
jednotku pfidané hodnoty v odvétvi, na vyrobu 1 t Zeleza, na ujeti 100 km apod.). Tyto
ukazatele dobfe popisuji jednotlivd odvétvi, technologie atd., ale souhrnné hodnoceni
ekonomiky podle nich je obtizné. Proto byl v ramci tohoto projektu zaveden novy
synteticky ukazatel nazyvany ODEX (ODYSSE Energy Efficiency Index).

2.7.1 Definice indexu energetické efektivnosti ODEX
2.7.1.1  Uvod
Od detailnich ukazatel d energetické efektivnosti ...

V ODYSEE (databadze mezinarodné porovnatelnych ukazateld energetické efektivnosti)
se pro vyhodnocovani zmén v energetické efektivnosti jednotlivych odvétvi pocitaji razné
ukazatele, oznacované jako “mérnéa spot feba”, na velmi desagregované urovni, napf. pro
konecnou spotfebu pro vytapéni, spotfebu elektrickych spotfebicl, mody dopravy a typy
vozidel, pradmyslova pododvétvi apod. Jsou vyjadieny v rliznych jednotkach v zavislosti
na odveétvi nebo zplGsobu uziti energie, tak aby z dostupnych dat poskytovaly co nejlepSi
obrazek o energetické efektivnosti. Napf. v dopravé ukazatele energetické efektivnosti
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zahrnuji litry na 100 km, GJ na tunokilometr nebo GJ na osobo-kilometr. Pro domacnosti
jsou ukazatele vyjadfeny spotfebou tepla na vytapéni v GJ na domacnost nebo na
¢tvere¢ni metr, spotfebou energie pro ohfev vody v GJ na domacnost nebo hlavu ¢&i
spotiebou elektfiny v kWh na doméacnost nebo spotfebou elektfiny v kWh na jeden
spotiebi¢. V prumyslu se nejCastéji pouziva spotfeba energie v GJ na jednotku pfidané
hodnoty daného odvétvi. A konecné ve sluzbach se ukazatele energetické efektivnosti
vyjadfuji v GJ nebo kWh na zaméstnance nebo na ¢étverec¢ni metr provozoven. VSechny
tyto ukazatele Ize zahrnout do skupiny “mérnych (nebo také jednotkovych) ukazatel a”.

... k agregovanému ukazateli energetické efektivhos ti zvanému ODEX

Rozlicné mérné ukazatele jsou uzitecné pro poskytnuti detailni diagnézy jednotlivych
odvétvi €i zpusobu uziti energie a pro vyhodnocovani dopadu rGznych opatfeni na
zlepSeni energetické efektivnosti. Nicméné zejména na politické Urovni existuje poptavka
po ukazatelich poskytujicich souhrnny pohled na trendy vyvoje energetické efektivnosti.
Tato poptavka je nejc¢astéji uspokojovana velmi agregovanymi ukazateli jako je
energeticka naro¢nost néarodniho hospodafstvi (spotfeba energie na jednotku
vyprodukovaného hrubého domaciho produktu celé ekonomiky), nebo energeticka
naro¢nost celych odvétvi (napf. pramyslu) nebo spotfeba energie na domacnost pro
sektor domacnosti. Tyto ukazatele maji fadu vyhod:

+ staci maly pocCet ukazatelu, takze se musi shirat jen malé mnoZstvi dat
& jsou dostupné pro fadu zemi, takZze vzajemné porovnavani je jednoduché

& nejsou zavadeéjici pro neodborniky, nebot jejich vypocet je jednoduchy na rozdil
od rdznych kombinaci vySe popsanych detailnich ukazatelu.

Nicméné agregované ukazatele maji velikou nevyhodu, Ze kombinuji celou Skéalu riznych
aspektl, které mohou zlepSit nebo zhorSit energetickou efektivnost, napf. strukturalni
zmény v prdamyslu, rostouci UuUroven bydleni zvétSujici se podil informaénich a
komunikaénich technologii ve sluzbach atd. Z toho plyne nutnost zachovat vysokou
vypovidaci schopnost detailnich ukazatell a pfitom usilovat o jednoduchost dosud
uzivanych agregovanych ukazatell energetické néaro¢nosti. Jinymi slovy, detailni
ukazatele musi byt doplnény o agregovany (nebo synteticky) ukazatel, ktery bude po
odvétvich kombinovat trendy vyvoje jednotlivych podrobnych ukazateldl pro dil¢i
pododvétvi a zplsoby uziti energie. V ODYSSEE je tento ukazatel nazyvan “index
energetické efektivnosti ”. Index energetické efektivnosti pro veSkerou konecénou
spotfebu se spocita agregaci vSech hlavnich odvétvi (primyslu, domacnosti, dopravy a
sluzeb). Tento globalni index energetické efektivnosti se nazyva ODEX.

Ukazatel ODEX predstavuje lepSi pFiblizeni pro hodnoceni trendd vyvoje energetické
efektivnosti na agregované drovni (napf. celé ekonomiky, pramyslu) nez tradiéni
energetické narocnosti popsané vyse., nebot je oc¢istén od strukturalnich zmén a od
faktord nemajicich vazbu na energetickou efektivnost (vice spotfebicu, vice aut...).

2.7.1.2 Definice indexu energetické efektivnostiv. =~ ODYSSEE

ODEX se pocita jako vazeny priimér indext mérnych spotfeb (energetickych naro¢nosti)
za vSechna pododvétvi a vSechny zplsoby uziti energie. Vahy se stanovuji na zakladé
podilu daného pododvétvi na celkové spotiebé ve vychozim roce. Budeme-li napfiklad
uvazovat dvé pododvétvi s podily na spotifebé ve vychozim roce 60 % a 40 %, kde v
prvnim dojde k poklesu energetické naro¢nosti ze 100 na 85 a ve druhém ze 100 na 97,5,
vazeny primérny index bude 0,6*(85/100)+0,4* (97,5/100) = 90.
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Ramecek 1: Vychozi rok pro vypo €et ODEX: 1990 nebo t-1

Pavodné byly vSechny zmény v energetické naro¢nosti vztahovany k roku 1990, ktery byl
povazovan za vychozi rok. Jinymi slovy, veSkery pokrok v energetické efektivnosti byl
srovnhavan se situaci (energetickou naro¢nosti) v roce 1990. Prubéh ukazatele ODEX byl
ziskan vazenim pfispévkl vSech sektorl mezi rokem 1990 a rokem t. Nevyhodou tohoto
pfistupu bylo, Ze v nékterych zemich byly vysledky silné ovlivhény situaci ve vychozim
roce. Od poloviny roku 2006 byl zaveden novy zplUsob vypodétu, kdy zmény energetické
efektivnosti jsou vztahovany k prfedchozimu roku (“klouzavy ODEX”). Klouzavy ODEX
kumuluje pfirlistky Uspor energie z roku na rok.

Trendy vyvoje pro nékteré sektory nebo zplsoby uziti energie, zejména pro vytapéni,
jsou velmi nepravidelné, coz méa za nasledek velké fluktuace ukazatele ODEX. Tyto
fluktuace jsou obtizné pochopitelné, protoze energeticka naro¢nost by se méla ménit
plynule (postupné technické zdokonalovani). Vykyvy Ize déavat do souvislosti s riznymi
faktory: nedokonald klimaticka korekce zejména v pfipadé teplych zim, chovéani
spotfebitel, vliv ekonomickych cykld, nedokonalost statistiky (zejména v poslednim
roce).

Aby se fluktuace snizily, pocCitd se ODEX od poloviny roku 2006 jako tFilety klouzavy
pramér. Hodnota pro rok t je primérem hodnot z rokd t-1, t a t+1. Tato metoda se bézné
pouziva ve statistice™.

Uspory energie mohou byt snadno odvozeny z indexu. Skuteéné, index energetické
efektivhosti mize byt také definovan jako pomér mezi skute¢nou spotfebou energie
odvétvi v roce t a soucétem fiktivnich spotfeb energie za vSechna pododvétvi/zplsoby
uziti energie, které by odpovidaly roku t za pFfedpokladu zachovani jednotkovych
(mérnych) spotfeb pododvétvi/zpasobl uziti energie ve vychozim roce. Napfiklad, je-li
skute¢na spotfeba odvétvi 90 PJ a nezménéné spotieba vSech pododvétvi/zplsobu uziti
energie by byla 100 PJ, pak bude index roven 90/100 = 0,9 respektive 90 pfi vyjadreni
jako index. Takovy index o hodnoté 90 znamené 10 % zlepSeni energetické efektivnosti.

2.7.1.3 Index energetické efektivnosti po odv  étvich

2.7.1.3.1 Zpracovatelsky pr damysl

Indexy vSech odvétvi jsou vyjadfeny jako mnoZstvi energie spotfebované vztazené na
fyzicky vystup z odvétvi (tunu vyrobené oceli, cementu, skla a papiru, u ostatnich
primyslovych odvétvi na index primyslové vyroby” - viz Rameéek 2). Indexy zachycuji
vyvoj energetické efektivnosti |épe, nez tradiéni energetické narocnosti (vztazené na
jednotku pfidané hodnoty). V nékterych odvétvich trendy zachycuji i netechnické zmény —
zejména v chemickém primyslu posun k lehkym chemickym produktim. Je to dano tim,
Ze tento sektor neni dostate¢né desagregovan.

'Pro posledni rok se pouzivaipr pouze za dva roky, roea tak pro prvni rok. Lze také pouZzit metodu, kdy se
pocita piimer z let t-2, t-1, a t. Tato metoda, ktera se ofigipouziva v Nizozemsku, ale vzdy podhodnocuje

dosazenéifnosy.

% Index ptimyslové vyroby je mirou fyzickych vystipz odwtvi
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Ramecek 2: Index energetické efektivnosti v pr amyslu
Pro prdmysl se vypocet provadi na arovni 10 odvétvi:
+ 4 hlavni odvétvi: chemie, potraviny, textil a kiZze a stroje a zafizeni;
o 3 energeticky naro¢na odvétvi: Zelezna metalurgie, cement a papir a celuléza

o 3 residualni odvétvi: metalurgie nezeleznych kovu, nekovové nerostné suroviny
s vyjimkou cementu a ostatni celul6za, papir a polygrafie (tj. hlavné polygrafie).

Mérna spotfeba je vyjadrena jako energie na tunu produkce u energeticky naroénych
produktd (ocel, cement, sklo a papir) a jako energie vztazena na index pramyslové
vyroby pro ostatni odvétvi®.

2.7.1.3.2 Sektor domacnosti

V sektoru domécnosti index energetické efektivnosti agreguje trendy rGznych zpusobu
uziti energie na zakladé jejich vah v celkové spotfebé odvétvi. Trend energetické
efektivnosti pro vytapéni se pocitd ze zmén mérné spotfeby na m2 pfepocitané na
normalni klimatické podminky a pro velké elektrické spotfebice, ze zmén mérné spotfeby
vyjadiené v kWh/rok/spotfebi¢ (Ramecek 3). Pro ohfev vody a vafeni se trendy
energetické efektivnosti odvozuji ze zmén mérné spotfeby na byt.

Réamecek 3: Index energetické efektivnosti pro doméacnosti

U domacnosti se vypocet provadi na Grovni 3 zplUsobl uziti energie (vytapéni, ohfevu
vody a vareni) 5 velkych spotfebi¢u (chladni¢ek, mrazni¢ek, pracek, mycek nadobi a
televizoru).

Pro jednotlivé zplGsoby uziti energie se pouzivaji nasledujici ukazatele energetické
efektivnosti:

s Vytapéni: mérna spotfeba na m2 piepoéitana na normalni klimatické podminky*
o Ohfev vody: mérna spotfeba na domacnost s teplou vodou
o Vafeni: mérna spotfeba na domacnost

o Velké elektrospotfebi¢e: mérna spotfeba elektfiny na spotfebi¢ (kWh/rok)

Od poloviny 90. let dochazi ve vétSiné zemi ke zpomaleni nebo dokonce zhorSovani
energetické efektivnosti ve vytapéni. V nékolika zemich dochazi dokonce ke zvySeni
globalniho ukazatele ODEX od roku 1990. Tyto zmény by vSak nemély byt posuzovany
jako zhorSeni energetické efektivhosti, protoze rozhodné nedoSlo k zastaveni
technického zlepSovani stavu budov, masivné podporovaného od konce 90. let rdznymi
politickymi opatfenimi. Navic nové stavéné domy maji podstatné lepSi parametry, nez

3 Principialreé by pro druhou skupinu bylo mozné pouzitipnou hodnotu, ale domnivame se, Ze index
pramyslové vyroby jedsrgji svazan s fyzickou produkci.

* Normalnimi klimatickymi podminkami rozumime, Zeotigba energie na vytépi je frepaitana na fiktivni
hodnotu odpovidajici normalni zéngklimaticka korekce).
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domy stavajici. Tato situace spiSe reflektuje negativni zmény v chovéani spotfebiteld —
napf. vysSi vnitini teplota v mistnostech. To znamena, Ze skute¢ny pokrok v energetické
efektivnosti je podhodnocen, pokud pouzijeme standardni vypocet ODEX, jak byl navrzen

vySe.

Za uc¢elem oddéleni vlivu chovani spotfebiteldl se od poloviny roku 2006 pocita technicky

ODEX:

L 4

Za prvé se zapocitaji vSechna zlepSeni energetické efektivnosti souvisejici s
rostoucim podilem efektivnéji zafizenych a vybavenych domacnosti.

Za druhé se od sebe oddéli technické zmény a vliv chovani spotfebitell. Pfitom
se pfedpoklada, Ze pribéh vyvoje technické efektivnosti se nemlize zvrétit —
nem(ze byt v jednom roce lepSi a z roku na rok se zhorsit.

Rozdil mezi technickym a hrubym ODEX ukazuje vliv chovani spotfebiteld energie (viz
nasledujici obrazek). Tento zpusob vypoétu ODEX muze dokonce byt dale vylepSen o
odhady technickych pfinosu spojenych se zavadénim efektivnéjSich technologii (napf.
Uuspornych zarovek, kondenzacénich kotl) — “Super ODEX".

Obr. 42 Hruby, vyhlazeny a technicky ODEX
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2.7.1.33

Doprava

V odvétvi dopravy index energetické efektivnosti agreguje do jediného ukazatele pro cely
sektor trendy za jednotlivé médy dopravy Pro osobni auta je energeticka efektivnost
vyjadfena mérnou spotfebou vyjadfenou v litrech na 100 kilometr. Pro nakladni dopravu
(nakladni auta a kamiony) se pouziva mérna spotieba na tunokilometr (hlavni ukazatel
vykonlt nakladni dopravy). Pro ostatni médy dopravy se pouZzivaji rizné typy meérnych
spotfeb v zavislosti na dostupnych statistickych Udajich: GJ/osobo-kilometr pro leteckou

dopravu,

MJ/osobo-kilometr pro osobni Zelezni¢ni pfepravu, MJ/tunokilometr pro nakladni

Zelezni¢ni a fiéni dopravu, GJ na vozidlo pro autobusy a motocykly (viz Ramecek 4).
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Ramecek 4: Index energetické efektivnhosti pro dopravu
Vypocet se provadi na Grovni 8 médu dopravy nebo typd vozidel: auta, kamiony, lehka
nakladni auta, motocykly, autobusy, vnitrostatni letecka preprava, Zelezni¢ni pfeprava a
vodni doprava. Pro jednotlivé mdédy a typy vozidel se pouzivaji nasledujici ukazatele:

+ auta: mérna spotfeba v litrech/km

+ kamiony a lehka nakladna auta : mérné spotfeba na tkm

+ leteckd p feprava: mérna spotfeba na osobu

o Zelezniéni a vodni p feprava: mérné spotfeba na oskm nebo tkm

+ motocykly, autobusy : spotfeba na vozidlo

2.7.1.4 Celkové hodnoceni kone ¢né spot feby

Odvétvové ukazatele, popsané dosud pro zpracovatelsky pramysl, domacnosti a dopravu,
se dale zkombinuji do jednoho syntetického ukazatele pro celou ekonomiku. Ten se
nazyva “ODEX kone&né spotfeby” nebo zkracené jen ODEX>.

2.7.2 Prabéhy indexu ODEX pro Ceskou republiku

Nésledujici ¢tyfi obrazky zobrazuji spocitané prabéhy indexu ODEX pro prumysl, dopravu
a domacnosti a dale souhrnny ODEX za vSechny sektory.

® Sektor sluzeb neni zahrnut, protoZe fyzické uledeata m plochy nejsou vedsing zemi k dispozici.
Souhrnny index je moment&zaloZen na 26 diich ukazatelich (10 v fmyslu, 8 v domacnostech a 8 v
dopraw).
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Obr. 43 ODEX pro CR a EU-25 za v&echny sektory
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Zdroj: Databadze ODYSSEE

Souhrnny ODEX své&dé&i o pozvolném poklesu energetické naroénosti v CR. Tempo tohoto
poklesu se nijak zasadné neliSi od primérného tempa celé EU-25.
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Obr. 44 ODEX pro sektor pr amyslu
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Sektorovy ODEX pro ocelafsky pramysl mé jednoznacnou klesajici tendenci. Indexy
ODEX pro chemicky a papirensky pramysl maji neustalené prabéhy — asi ovlivnéné
nedostatky ve vstupnich statistickych udajich. Celkovy ODEX za prumysl m& vyraznou
klesajici tendenci, mezi roky 1998 — 2004 hodnota indexu klesla o téméf 20 %.
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Obr. 45 ODEX pro sektor dopravy
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Zdroj: Databaze ODYSSEE
V souladu s energetickou naro¢nosti i ODEX v dopravé roste — jak celkovy, tak pro

silniéni dopravu. Mirny rlist pozorujeme i pro Zelezni¢ni dopravu — zde je na viné stale
klesajici vytizeni zeleznice.
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Obr. 46 ODEX pro sektor domacnosti
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Zdroj: Databadze ODYSSEE

ODEX v sektoru domacnosti nepatrné, ale soustavné, klesa. Za obdobi 1996 — 2004
pokles ¢ini pouhych 1,2 %.
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3 DATABAZE MURE

Hodnoceni pfinosu opatfeni na podporu zlepSovani energetické efektivnosti je velmi
dulezité z ddavodu monitorovani implementace pozadavki Smérnice 2006/32/ES o
energetické ucinnosti u koneéného uzivatele a o energetickych sluzbach do néarodni
legislativy, a pfedevSim pro hodnoceni a monitorovani Akéniho planu energetické
acinnosti podle ¢l. 14 Smérnice.

Podle této Smeérnice by vSechny ¢lenské staty EU mély splnit indikativni cil pramérnych
rocnich Uspor v narodnim hospodafstvi ve vySi 1 % v pribéhu deviti let tzn. celkova
uspora ve vySi 9% oproti prdmérné roéni kone¢né spotiebé energie za ¢asové obdobi
2003 az 2007.

Pro ovéfovani téchto udspor tzv. metodou Bottom up (,zdola nahoru“) je nutné mit k
dispozici vyhodnoceni s daty obsahujicimi ovéfené predpokladané pfinosy na zakladé
metody vyhodnoceni ex-ante a ex-post.

Dale toto vyhodnoceni by mélo ukéazat, jak bylo pfislusné opatfeni pro zvySeni
energetické efektivnosti pfinosné z hlediska ekonomickych a environmentalnich pfinosu.

Vedle monitorovani a hodnoceni vyvoje energetické efektivhosti samotné se stale vice
dostava do popfedi nutnost vyhodnocovat pfinosy konkrétnich opatfeni, ktera staty
podnikaji na podporu jejiho zlepSovani. K tomuto Gcelu se v EU jiz delSi dobu pouziva
nastroj MURE. MURE je v podstaté databaze rlznych opatfeni kombinovanad se
simulaénim modelem, ktery poc¢itA mozné pfinosy jednotlivych opatfeni a jejich
kombinaci.

Ke kazdému opatfeni v databazi existuje standardizovany popis opatfeni a dale Uudaje o
pfinosech opatfeni, o mozZné rychlosti ndbéhu opatfeni a jeho maximalnim mozném
rozsahu.

Databaze je c¢lenéna na Ctyfi samostatnd odvétvi — domacnosti, primysl, sluzby a
doprava. Kromé toho obsahuje prufezova — vicesektorova — opatfeni.

Spoleénym udkolem tymu vSech novych ¢&lenskych zemi EU bylo navrhnout seznam

opatfeni a vytvofit jejich standardni popisy. Ceska republika se navic v projektu zavazala
zpracovat pfipadovou studii aplikace modelu pro sektor domacnosti.

3.1 Prehled zadanych opat feni
Jak uz bylo zminéno, opatfeni v databazi jsou ¢lenéna do &tyf odvétvi — domacnosti,

primyslu, sluzeb a dopravy. Vedle opatfeni zaméfenych specificky na jedno odvétvi
databaze obsahuje i prifezova opatfeni majici vliv na vice odvétvi soucasné.
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3.1.1 Domaéacnosti

Za odvétvi doméacnosti byla do databaze vlozena nasledujici opatfeni:

Tab. 8 Pftehled opat feni v odv étvi domacnosti

Kod Typ/Titul opat Feni

Legislativa a normy

Cz1 Vyhlaska €. 291 Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti
Gcinnosti uziti energie pfi spotfebé tepla v budovach

Cz2 Uroven spotieby energie podle novelizované normy CSN 73 05 040-2/Z1 ,Tepelna
ochrana budov” z roku 2005

Cz3 Vyhlaska €. 150 Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi minimalni
ucinnost uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie

Cz4 Zakon €. 406/2000 Sb. ve znéni zakona 177/2006 Sb. — systémy regulace vytapéni

Cz5 Zakon ¢&. 406/2000 Sh. ve znéni zdkona 177/2006 Sh. — povinné periodické kontroly
kotll

CZ6 Vyhlaska €. 442/2004 Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi
podrobnosti oznacovani energetickych spotfebicl energetickymi Stitky pFi uvadéni

na trh

Finan éni — investi €ni dotace
cz7 Investi¢ni dotace v ramci ro¢niho Statniho programu ¢ast A
Ccz8 Investiéni dotace v ramci ro¢niho Statniho programu ¢ast B

Cz9 Dotace na zpracovani energetickych auditd v rdmci Statniho programu za obdobi
rok( 2000 — 2005

Informa €ni a poradenské

CZ10 |Podpora poradenstvi, vzdélavani, propagace a informovanosti k hospodarnému
uZziti energie s vlivem na zlepSeni zivotniho prostfedi v rdmci roéniho Statniho
programu ¢ast A

Cz11 |Energeticka poradenska a informacni stfediska a sit Regionalnich energetickych
agentur v ramci roéniho Statniho programu ¢ast A

3.1.2 Prdamysl

Pro odvétvi prumyslu databaze obsahuje néasledujici opatfeni:

Tab. 9 Pfehled opat feni v odv étvi pr amyslu

Kod Titul opat Feni

Legislativa a normy

Vyhlaska €. 150 Ministerstva prdmyslu a obchodu, kterou se stanovi minimalni
Cz1 ucginnost uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie

Finan éni — investi €éni dotace

cz2 Investiéni dotace v ramci ro€niho Statniho programu ¢ast A

CZ3 Operacni program pramysl a podnikani pro obdobi rokd 2004 — 2006

Program FINESA urceny k financovani projektt zaméfenych na dspory energie
nebo vyuziti OZE (kooperace Ceské spofitelny s IFC (International Finance
CZ6 Corporation, ¢lenem skupiny World Bank)

cz7 Operacni program podnikani a inovace pro obdobi rokd 2007 — 2013

Trzni

CZ5 Zakon €. 695/2004 Sh. (Zakon o schématech obchodovani s emisemi)
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3.1.3 Sluzby

Pro odvétvi sluzeb byla dosud zadana nasledujici opatfeni:

Tab. 10 Pfehled opat feni v odv étvi sluzeb

Kod Titul opat Feni
Legislativa a normy
CZ3 Povinné energetické audity v zavislosti na spotfebé energie
Finan €ni — investi €ni dotace
cz1 Investi¢ni dotace v ramci ro¢niho Statniho programu ¢ast A
Cz4 Operacni program infrastruktura pro obdobi rok 2004 — 2006

3.1.4 Doprava

Za odvétvi dopravy byla do databaze vlozena nasledujici opatfeni

Tab. 11 Pfehled opat feni v odv étvi dopravy

Kod Titul opat Feni
Legislativa a normy
Vyhlaska MDS €. 341/2002 Sh. o schvalovani technické zplsobilosti a o
Cz1 technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich
Cz2 VyhlaSka MDS €. 302/2001 Sh. o technickych prohlidkach a méfeni emisi vozidel
Nafizeni vlady €. 66 ze 2. inora 2005 o minimalnim podilu biopaliv nebo dalSich
CZz3 paliv z obnovitelnych zdroji v benzinu a nafté na trhu v CR
Finan éni
Cz4 Poplatky za uzivani dalnic osobnimi a ndkladnimi auty
Informace a vzd élavani
VIadni nafizeni €. 678 ze 7. Cervence 2004 o Narodni strategii rozvoje cyklistické
Cz6 |dopravyv CR
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3.1.5 Pradrezova opat Feni
Vedle opatfeni zaméfenych specificky na jedno odvétvi databaze obsahuje i prifezova

opatfeni majici vliv na vice odvétvi soucasné. Prafezovéa opatfeni vlozend do databaze
MURE jsou:

Tab. 12 Pf¥ehled pr Gfezovych opat feni

Kéd Titul opat Feni

VSeobecné programy pro zvyseni energetické efektivn  osti a vyroby energie z
OZE

CzZ16 | Statni energeticka koncepce

Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich
CZ18 | obnovitelnych a druhotnych zdroju pro obdobi rok 2006 — 2009

Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivani jejich
CZ19 |obnovitelnych a druhotnych zdroju pro obdobi rokd 2002 — 2005

Legislativa a normy

CZ17 | Zé&kon €. 406/2000 Sh. (Zakon o hospodareni energii))

CZ20 | Z&kon €. 180/2005 Sh. O podpore uzivani obnovitelnych zdroja energie

Cast A Statniho programu na podporu Gspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdrojt
Cz28 | energie pro obdobi roki 2002 — 2006

Vyhlaska €. 150 Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi minimalni
CZ29 | G¢innost uziti energie pri vyrobé elektfiny a tepelné energie

Vyhlaska €. 151 Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti
ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
Cz30 |energie

Vyhlaska €. 214 Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi vymezeni
Cz31 | zdrojl energie, které budou hodnoceny jako obnovitelné

Vyhlaska €. 212 Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti
CZ32 | pro pfipravu a uskute¢riovani kombinované vyroby elektfiny a tepla

Cz33 | Zé&kon €. 588/1992 Sh. (Zakon o dani z pfijmu)

DSM (Fizeni spot feby na stran & poptavky) — dobrovolné opat feni

Zvyhodnéné tarify pro uzivatele tepelnych ¢erpadel, elektrickych kotl(, a
Cz34 |akumulaéniho ohfevu vody a vytapéni

Finan éni

Podprogram Paragraf 1.6 Casti A Statniho programu — Projekty financované
Cz35 |z Uspor energie

CZ36 | Prototype Carbon Fund v Ceské republice

Stéatni program na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroja energie,
Cz37 |céstB

Fiskalni a tarify

Cz38 | Zvyhodnéné vykupni tarify pro elektfinu z kombinované vyroby elektfiny a tepla

Pokud jsou znamy pfinosy jednotlivych opatfeni byl vyhodnocen pfinos ve formé Uspor
energie a redukci jednotlivych typad emisi. Podle velikosti pfinosu je vliv pfisluSnych
opatfeni ohodnocen jako vysoky, stfedni a nizky.

3.2 Pr¥iprava p fipadové studie pro odv étvi domacnosti

Za zaklad pfipadové studie pro sektor domacnosti byla vzata pfisluSna opatfeni
uvazovana v databazi MURE pro tento sektor uvedena v Tab. 8 spolu s vyhlasSkou &.
150/2001 Sb. Pro tato opatfeni byla provedena parametrizace jejich pfinos(, rychlosti
realizace a mozného potencialu. Na zakladé téchto dat byl ve spolupréaci s ISIS proveden
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simulaéni vypocet, jehoz vysledkem je prabéh uspor, vynalozenych nékladd, a
uspofenych emisi pro jednotliva opatfeni.

Vedle dat specifickych pro jednotlivd opatfeni model pozaduje zadat Udaje o vychozim
stavu sektoru, o parametrech budov a spotfebiCl energie, struktufe spotfeby primarnich
zdroja (i ve vyhledu, zde jsme jako vychodisko pouZili strukturu TSPEZ ze Statni
energetické koncepce), oekavanou vystavbu a demolici budov a trendy ve vybavenosti
domécnosti spotfebidi.

3.3 Posouzeni p Finosu jednotlivych opat Feni pro odv étvi domacnosti
3.3.1 Opatrfeni CZ1 & CZ2

CZ1 - VyhladSka €. 291 Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti
acinnosti uziti energie pfi spotfebé tepla v budovéach

CZz2 - Uroven spotieby energie podle novelizované normy CSN 73 05 040-2/Z1 ,Tepelna
ochrana budov* z roku 2005

Obé opatfeni stanovuji pravidla pro energetickou efektivnost v budovach. PoZadované
hodnoty jsou zadvazné prakticky pro vSechny budovy. U stavajicich budov jsou zavazné
pro rozsahlejsi rekonstrukce (tj. pokud je izolovano vice jak 25 % plasté budovy, pak
izolace musi spliovat normu). Norma ma dvé Urovné — pozadovanou a doporucovanou.
PoZzadovana hodnota je zavazna, doporuc¢end hodnota odpovida predpokladanému
budoucimu vyvoji.

3.3.1.1 Nové byty

3.3.1.1.1 UvaZovana oblast

Nésledujici tabulka ukazuje pocet nové postavenych bytd v poslednich 5 letech.

Tab. 13 Vystavba byt G

Noveé postavené byty 2001 2002 2003 2004 2005 Primér
Celkem 24 758 27 291 27 127 32268 32863 28 861
Bytové domy 11 117 12 618 13 244 16 513 17 121 14 123
Rodinné domy 13 641 14 673 13 883 15755 15742 14 739

S vyuzitim o€ekavaného prirGstku nové postavenych bytd dochazime k celkovému poctu
byth v roce 2025.

Tab. 14 Ocekavany po ¢et byt v roce 2025

Ocekavany pocet byt v roce 2025 4314727
Bytové domy 2 474917
Rodinné domy 1839810

Podil nového bytového fondu ovlivnéného opatfenimi CZ1 a CZ2 k roku 2025 bude dle
nasledujici tabulky:

CESKA ENERGETICKA AGENTURA



Hodnoceni a monitorovani energetické efektivnosti v CR a srovnani s daldimi  élenskymi zem émi EU

Tab. 15 Podil nového bytového fondu ovlivn  éného opat fenimi CZ1 a CZ2

Podil bytového fondu v r. 2025 12,71%

Bytové domy 10,84%

Rodinné domy 15,22%

Podil nového bytového fondu ovlivnéného doporuc¢enymi opatfeni je zanedbatelny.

3.3.1.1.2 Pfinosy

Pfinos novych norem pro nové postavené budovy je asi 40 % ve srovnani s budovami
z poloviny 90. let. Tento odhad poc¢itd s pfevazujicim podilem pozadované hodnoty
energetické efektivnosti oproti doporuéené hodnoté. Nasledujici tabulka ukazuje
pozadavky posledni revize normovych hodnot.

Tab. 16 Vyvojro éni mérné spot feby podle revize norem

Rok revize normy energetické efektivnosti v budovach 1992 | 2002 | 2005

Ro&ni mérna spotieba [kWh/m?] 140 90 80

Pro doporu¢ené hodnoty tepelné izolace miize byt pfinos az 55 %.

3.3.1.2 Rekonstrukce

3.3.1.2.1 UvaZovana oblast

Na zakladé dat z hl.m. Prahy (s uvazovanim pfihodnéjSich podminek v hlavnim mésté ve
srovnani s ostatnimi meésty) a z provedenych energetickych audita bytovych doma je
mozno dojit k témto zavérim:

L 4

Asi 15 % panelovych dom byla jiz rekonstruovana, nova okna byla instalovana
v asi 20 % panelovych domu.

Podil rekonstruovanych nepanelovych bytovych domu je velmi nizky — asi 3 %

situace je u rodinnych doma.

Do budoucna mizeme ocekavat:

*

Rekonstrukce panelovych dom( bude pokracovat souéasnym tempem 1 %
rocné, zameéna oken pak tempem 1,5 % roc¢né.

Rekonstrukce nepanelovych bytovych domud bude pokradovat soucasnym
tempem 0,2 % roc¢né, v pfipadé zamény oken to bude 0,7 % roc¢né. Stejna
tempa se predpokladaji u rodinnych doma.

Rekonstrukce jsou omezeny nejen vysokymi investicemi, ale rovnéz omezenymi
kapacitami stavebnich firem a vyrobcu izolaci a oken.
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Transformace uvedenych pfedpokladd na bytovy fond je shrnuta v nasledujici tabulce.

Tab. 17 Rekonstruovany bytovy fond

Rodinné domy Bytové domy

Panelové | Nepanelové

Rekonstrukce bez zamény oken 3,8% 10,4% 1,7%

Zameéna oken 13,3% 15,6% 6,0%

Pfedpoklada se linearni vyvoj realizace rekonstrukci.

3.3.1.2.2 PFinosy

Ocekavané pfinosy jsou 20 % pro zaménu oken a 15 % pro rekonstrukce bez zamény
oken. Je tfeba pfipomenout, ze pfedpokladdme dosazeni pozadovanych hodnot
energetické efektivnosti, protoze dosazeni doporu¢enych hodnot neni nijak podporovano.

3.3.2 Opatfeni CZ3

CZ3 — VyhlaSka €. 150 Ministerstva prdmyslu a obchodu, kterou se stanovi minimalni
acinnost uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie

VyhlaSka stanovuje minimalni pozadovanou uG¢innost uziti energie pfi vyrobé elektfiny a
tepelné energie. V pfipadé sektoru domacnosti se tyka vSech kotlad s tepelnym vykonem
200 kW a vice. Stanovena hodnota minimalni energetické efektivnosti je zavazna pro
vSechny nové a rekonstruované kotle. V pfipadé rekonstrukce kotle ve stavajici kotelné
existuje vyjimka, pokud energeticky audit prokadze, Ze dosazeni poZadovanych
minimalnich hodnot energetické efektivnosti neni technicky mozné. Toto opatfeni se tedy
tyka kotelen a kotla pro bytové domy.

3.3.2.1 UvaZovana oblast

Opatfeni se tyk&d bytd v bytovych domech, které vyuzivaji paliva pro vytapéni a ohfev
teplé uzitkové vody

Tab. 18 Bytovy fond v referen ¢€nim roce z hlediska zdroj G energie

[ 1000 bytd] Rodinné domy Bytové domy
Topny olej 2,160 0,800
Plyn 815,925 547,497
Uhli 592,078 123,056
CZT 7,573 1393,712
OZE 4,620 0,000
Biomasa 125,800 48,700
Elektfina 83,976 81,785
Celkem 1632,13 2 195,55

Podil vytapéni bytovych domd podle jednotlivych typG fosilnich zdrojd je uveden
v nasledujici tabulce.
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Tab. 19 Podil jednotlivych typ  fosilnich paliv na vytap éni

Palivo Uhli | Topné oleje Plyn

% podil byt v bytovych domech 5,605% 0,036% | 24,937%

Pro nalezeni struktury vytapéni podle paliv byla pouzita databaze REZZO (Registr zdroju
znecisténi ovzdusi), kterd obsahuje informace o vSech zdrojich tepla s vykonem nad 200
kW. | pfesto, Zze databaze obsahuje Fadu nepfesnosti a fada informaci chybi, je mozno ji
pouZzit pro informace o struktufe kotll podle stéafi, paliva a vykonu.

Jelikoz se opatfeni tykaji kotld s vykonem 0.2 MW a vice, bylo mozno uréit podil kotld
podle vykonu, jak je uvedeno na nasledujici tabulce.

Tab. 20 Rozd éleni kotl & podle vykonu

Vykon [MW] Podil
>=0.2 46,39 %
<0.2 53,61 %
Celkem 100,00%

Z tabulky vyplyva, Ze 46,4 % podléha pozadavkim vyhlasky.

Nésledujici tabulka, ktera rovnéz vychéazi z databdze REZZO, uvéadi kotle podle paliva a
roku vyroby.

Tab. 21 Rozd éleni kotl G podle obdobi vyroby a paliva

Obdobi vyroby Uhli | Topny olej Plyn
1951 - 1955 0.66 % 0.09 % 0.01 %
1956 - 1960 0.62 % 0.63 % 0.07 %
1961 - 1965 2.88 % 0.63 % 0.12 %
1966 - 1970 5.17 % 4.80 % 0.50 %
1971 - 1975 9.60% | 14.67% 212 %
1976 - 1980 18.23% | 16.03% 3.84 %
1981 - 1985 25.34 % 15.40 % 6.58 %
1986 - 1990 21.26 % 12.77 % 9.71 %
1991 - 1995 7.38 % 13.32% 33.95%
1996 - 2000 5.29% 16.39 % 32.02%
2001 - 2005 3.58 % 525% | 11.09%

Celkem 100.00 % | 100.00 % | 100.00 %

Vyhlaska plati od roku 2002. Pfedpokladame, Ze vétSina kotl{ vyrobenych po roce 1995
spliuje pozadavky vyhlasky. Pfinosy mohou byt ziskany jen nahradou starSich kotld. Na
zakladé této Gvahy je v nasledujici tabulce uveden podil kotld vyrobenych pfed rokem
1995, u nichz se pfedpoklada, ze nesplfiuji pozadavky vyhlasky.
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Tab. 22 Podil kotl G nespl fujicich pozadavky na energetickou efektivnost

Paliva Tuha | Kapalna Plynna

Podil kotlh nesplfiujicich pozadavky 91% 78 % 57%

Déle je tfeba mit na mysli, ze jeSté z(stava potencial pfechodu z uhli na plyn (pfipadné
OZE). Uhelné kotle zGstanou v lokalitach, kde nebude k dispozici plyn (kapalna paliva
nejsou alternativou k uhli z ddvodu vysoké ceny). Pfedpokladame, ze 70 % uhelnych a
koksovych kotld si po rekonstrukci zachova palivovou zékladnu. Podil kotld, které
nebudou spliiovat pozadavky na energetickou efektivnost (bez uvazovani zmény paliva)
je podle paliva uveden v nasledujici tabulce.

Tab. 23 Podil kotl G nespl fujici poZadavky na energetickou efektivnost

Paliva Tuhda| Kapalna Plynna

Podil kotlt nesplnujicich pozadavky 64 % 78 % 57 %

Pozn.: bez uvazovani zameény paliva
Vynasobenim vSech vySe uvedenych podild dostdvame pfislusny bytovy fond vyjadfeny

jako podil bytového fondu v bytovych domech, u néhoz se nepini pozadavek energetické
efektivnosti zdrojl tepla.

Tab. 24 Zdroje tepla pro bytové domy podle pln  éni pozZzadavku na energetickou efektivnost

% podil poétu byta v bytovych domech Tuha | Kapalna Plynna
Byty pouzivajici fosilni paliva pro vytapéni 5,605% | 0,036 % | 24,937 %
Byty vytapéné kotli o vykonu >= 0.2 MW 2,600% | 0,017 % | 11,569 %

Byty vytapéné kotli o vykonu >= 0.2 MW nesplfiujici pozadavky na
energetickou efektivnost 2,370 % | 0,013 % 6,583 %

Zdroje tepla pro bytové domy neplnici pozadavky na energetickou
efektivnost s uvazenim zam ény palivové zakladny 1,659 % | 0,013%| 6,583 %

V poslednich 15-ti letech doSlo k masivhimu pfechodu od uhelnych a koksovych kotll
k plynovym kotlim. Z toho divodu je vétSina plynovych kotlG mladSi nez 15 let. Na
druhou stranu bylo instalovano jen malo novych uhelnych kotld. Proto se bude rychlost
rekonstrukci kotld podle palivové zakladny liSit. V soucasnosti je doba odepisovani u
kotld 10 let, zatimco zivotnost kotle je typicky mezi 15 a 25 lety, pro propocty se bude
uvazovat primeérnd hodnota 20 let. S vyuzitim tohoto pfedpokladu dostdvame né&béh
rekonstrukci kotld podle paliva, jak uvedeno v nasledujici tabulce.

Tab. 25 Kotle podle Zivotnosti a paliva

Zivotnost do: Tuha Kapalna Plynna
2001 - 2005 41 % 47 % 12 %
2006 - 2010 69 % 67 % 23 %
2011 - 2015 92 % 83 % 40 %
2016 - 2020 100 % 100 % 100 %
2021 - 2025 100 % 100 % 100 %
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3.3.2.2 Pfinosy

Pozadovana ucinnost kotll podle paliva a vykonu je uvedena v néasledujici tabulce.

Tab. 26 Ué&innost kotl G podle poZadavku vyhlasky

Vykon Koks | Cerné | Brikety Trdéné Cerné Lehky Tézky| Zemni
kotle uhli hnédé uhli energetické topny topny plyn
[MWin] uhli olej olej
<0,5 69% | 68 % 67 % 66 % 62 % 80 % - 85 %
051-3 -| 70% 69 % 68 % 63 % 83 % - 86 %
31-6 -| 75% - 72 % 65 % 84 % 81 % 87 %
6,1-20 - 77T % - 75 % 70 % 85 % 82 % 90 %
20,1 -50 -1 80% - - 77 % 67 % 85 % 92 %
>50 -1 82% - - 82 % 89 % 86 % 93 %

Podle databdze REZZO je v néasledujici tabulce uvedeno rozdéleni kotll podle vykonu dle
vyhlasky o dac¢innosti kotla.

Tab. 27 Rozd éleni kotl G podle vykonu

Vykon [MW] Podil [%]
<0.5 83,31 %
05-3 16,62 %
3-6 0,07 %
Celkem 100,00 %

Podle této tabulky mizeme staci s dostate€nou pfesnosti stanovit cil pouze pro kotle do
500 kW. Kotle tohoto vykonu vétSinou nepouzivaji ¢erné energetické uhli, proto je mozno
pouzit primérnou hodnotu Uc¢innosti pro ¢erné uhli a tfidéné hnédé uhli ve vysi 67 % jako
cilovou hodnotu pro tuha paliva. Pro kapalna paliva je cilovou hodnotou u¢innost 80 % a
pro zemni plyn 85 %.

Jesté dalSi zakon — Zéakon ¢€. 86/2002 Sbh. o ochrané ovzduSi a souvisejici pfedpisy —
stanovuje minimalni G¢innost kotld (jde spiSe o uc¢innost spalovani paliva nez o uc¢innost
vyroby tepla). Minimalni G¢innosti zde uvedené zavisi na stafi kotle a kotel nemudze byt
provozovan, pokud nespliiuje pozadavky zdkona. To vyrazné podporuje nahradu kotld, a
proto uc¢innost neni tak Spatnd, jak by tomu jinak bylo.

Uginnost starych kotld je podle dat z energetickych auditl 60 % pro tuha paliva, 70 % pro
kapalna paliva a 75 % pro plynnéa paliva. Nasledujici tabulka ukazuje moznosti zvySeni

energetické ucinnosti kotld.

Tab. 28 MoZnosti zvySeni energetické G ¢éinnosti kotl G

Typ paliva Tuha Kapalna| Plynna
Vychozi G€innost [%] 55 % 65 % 70 %
Cilova G¢innost [%] 67 % 80 % 85 %
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3.3.3 Opatrfeni Cz4
CZ4 — Zékon ¢&. 406/2000 Sb. ve znéni zdkona 177/2006 Sb. — systémy regulace vytapéni

Tato opatfeni zahrnuje instalaci termostatickych ventild a vyregulovani otopnych soustav.
Podle plvodniho zakona z roku 2000 to bylo povinné opatfeni s terminem implementace
do konce roku 2004. Koncem roku 2004 byla tato zdkonna povinnost zménéna na
povinnost v pfipadé dohody 2/3 najemnikd/vlastnikd bytd a termin byl posunut na konec
roku 2006. V roce 2006 byl zdkon opét zménén — instalace je opét povinna a termin byl

posunut na konec roku 2007. Avsak instalovani méFicu spotieby tepla neni povinné a
zavisi na dohodé 2/3 najemnikud/vlastnikd bytd.

3.3.3.1 UvaZovana oblast

Opatfeni se tyka bytovych dom( s dalkovym a Ustfednim vytapénim. V CR je 1 393 000
bytd zasobovanych z CZT a 1,215 000 bytd s topenim z blokovych nebo domovnich
kotelen, coz odpovida 73,3 % bytd v bytovych domech. Vychozi hodnota vybavenosti
byt termostatickymi ventily byla velmi nizkd — ne vice nez 10 % v roce 2000. To
znamena, ze se opatfeni tyka 0,733 * 0,9 = 66 % bytl. Ocekavané plnéni pozadavkl je
spojeno s velkou nejistotou, jelikoz se nepfedpoklada, Ze se stihne vybavit vSechny byty
termostatickymi ventily ani v prodlouzeném terminu.

Tab. 29 PlInéni pozadavku na instalaci termostatickych ventil V]

Rok 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

PInéni pozadavku | 5% | 20% | 45% | 70% | 80% | 87 % | 92% | 97 % | 100 %

3.3.3.2 Pfnosy

Uspory energie vyplyvajici ze snizeni teploty v bytech o 1°C je 6.3 %. Byty jsou obvykle
pfetapény o 2 — 2,5 °C.

JelikoZ instalace méficu spotifeby tepla neni povinné je tfeba bytovy fond rozdélit na byty
s méFi¢i a bez méricl. Podil bytd s instalovanymi méfi¢i je asi 20 %. V téchto bytech
mGzeme ocekavat snizeni vytapéci teploty o 2 — 2,5 °C a tomu odpovidajici Usporou
15 %. V bytech bez méfeni spotfeby tepla se ofekava snizeni teploty jen o 1 °C, coz
odpovida pfinosu ve snizeni spotfeby o0 6.3 %.

3.3.4 Opatreni CZ5

CzZ5 — Zékon ¢. 406/2000 Sb. ve znéni zdkona 177/2006 Sb. — povinné periodické
kontroly kotld

Toto opatfeni se opét tyka bytovych domu. Zakon vyzaduje pravidelnou (kazdé 2 roky)
kontrolu kotlt o vykonu nad 10 kW. Céast zakona tykajici se kontroly kotlt je v platnosti od
1. ledna 2007 a obdobi pro provedeni kontroly bude 2 roky, a proto se pfinosy opatfeni
projevi v letech 2007 — 2008.

3.3.4.1 UvaZovana oblast

Podil bytd vytadpénych z blokovych nebo domovnich kotelen je uveden v néasledujici
tabulce. Jsou zahrnuty prakticky vSechny kotle s rdznymi druhy paliv. AvSak potencidalni
pfinosy budou zaviset na stafi kotli. Pro nejnovéjsi kotle instalované od roku 1995 se
nepfedpokladaji vyznamnéjsi pfinosy. Jak jiz bylo uvedeno v pfipadé opatfeni CzZ3
existuje kolize s pozadavky Zakona o ochrané ovzdus$i. Definuje pozadovanou ucinnost
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spalovaciho procesu, ktera je odstupfnovana podle stafi kotle, pfitom jednotlivé kroky jsou
vymezeny roky 1982, 1985 a 1989. Nasledujici tabulka uvadi pfisluSné skupiny kotlud.
S hlediska zdkona se zda vhodné rozdélit kotle jen do dvou kategorii — kotle vyrobené
pfed rokem 1985 (staré) a po roce 1985 (stfedné staré a nové).

Tab. 30 Skupiny kotl G dotéené opat fenim

% na celkovém poctu bytl v bytovych domech Tuha paliva| Kapalna paliva| Plynna paliva

Byty pouzivajici fosilni paliva k vytapéni 5,605% 0,036% 24,937%
Nové kotle (> 1995) — zanedbatelny

pFispévek 0,497% 0,008% 10,750%

Kotle stfedné staré (1986 — 1995) 1,605% 0,010% 10,887%

Staré kotle (<= 1986) 3,503% 0,019% 3,302%

3.3.4.2 Pfinosy

Pfinosy opatfeni na kontrolu kotld budou nizsi nez v pfipadé opatfeni na ndhradu kotlG. |
kdyz revize prokaze neplnéni povinné G¢innosti, neplynou z toho Zzadné sankce.

Tab. 31 Pfinosy ke zvySeni U €innosti kotl G zavedenim kontroly kotl G

Paliva Tuha | Kapalna Plynna
Staré kotle Vychozi Gginnost [%] 55 % 65 % 70 %
Cilova G¢innost [%] 61 % 74 % 79 %
Stfedné staré kotle | Vychozi G¢€innost [%] 58 % 70 % 75 %
Cilova uc€innost [%] 63 % 77 % 82 %

3.3.5 Opatreni CZ6

Cz6 - VyhlaSka €. 442/2004 Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi
podrobnosti oznacovani energetickych spotfebic¢d energetickymi Stitky pfi uvadéni na trh

Vyhlaska plati od 1. srpna 2004. Zahrnuje tyto elektrospotfebice:
+ Automatické pracky,
¢ SuSicky pradla,
+ Kombinované pracky se suSickou,
o Elektrickém chladni¢ky, mrazni¢ky a jejich kombinace,
+ Mycky nadobi,
o Elektrické trouby,
o Elektrické ohfivace vody,
¢ Svételné zdroje,

+ Predfadniky pro svételné zdroje,
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+ Klimatiza¢ni jednotky.
3.3.5.1 Uvazovana oblast
Nésledujici tabulka ukazuje vysledky vybérového Setfeni v oblasti energie u 40 000

domacnosti uskutednéného Ceskym statistickym Gfadem v roce 2004. Udaje se tykaji
roku 2003.

Tab. 32 Vybavenost domacnosti elektrospot Febici a jejich sta Fi

Podil Priimérné Rozdéleni podle stari

domacnosti Stafi | 1rok|2-5let| 6-10| Vicejak| Neznamo

vybavenych let 10 let

spotfebiCem
Elektrické topeni 9,9% - - - - - 100,0%
Chladni¢ka 99,4% 9,5 54% | 28,3% | 32,6% 31,4% 2,3%
Mraznicka 70,1% 8,5 4,8% | 29,6% | 39,5% 24,0% 2,1%
Elektricka trouba 36,0% 9,9 55% | 28,1% 28,5% 35,1% 2,9%
Sporak 5,1% 11,9 50% | 22,2% 27,0% 43, 7% 2,2%
Mikrovinnd trouba 71,6% 49 7,3% | 57,7% 28,9% 3,3% 2,8%
Mycka nadobi 13,2% 35| 150% | 62,0% 15,4% 1,2% 6,4%
Automaticka pracka 88,5% 7,5 56% | 32,9% 39,1% 20,0% 2,5%
Mechanicka pracka 10,9% 17,5 0,4% 5,6% 16,3% 77,2% 0,5%
Susic¢ka pradla 1,9% 5,0 9,5% | 50,3% 30,5% 4,6% 5,0%
Elektricky ohfiva¢ vody 34,8% 9,8 47% | 26,6% | 32,4% 34,0% 2,3%
Barevny televizor 97,4% 7,3 6,0% | 34,9% 38,0% 18,4% 2,7%
Domaci kino 3,0% 17,4 1,6% 4,3% 11,9% 81,1% 1,0%
Klimatizace 0,3% 40| 13,6% | 34,5% 19,1% 8,2% 24,5%
Osobni pogita¢ 34,5% 3,7 15,2% | 60,8% 16,6% 1,6% 5,9%

V soucéasnosti jsou v obchodech spotiebie v kategorii A (nebo dokonce A+ &i A++ pokud
existuje) a jen maly podil v kategorii B. Spotfebi¢e nizSich tfid prakticky nelze na trhu
nalézt. Pfed zavedenim Stitkovani spotfebi¢l v roce 2001 byly na trhu spotiebice
v kategorii B, C nebo dokonce D. Pro zjednoduSeni uvaZzujeme pro realizaci opatfeni
kategorie spotfebiCu starych 6 — 10 let a nad 10 let. Spotfebic¢e starSi nez 10 let maji
obvykle Spatné parametry — napf. staré chladni¢ky a mrazni¢ky maji cca dvojnasobnou
spotfebu nez dnesni.
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3.3.5.2 Pfinosy

Jako podklad pro stanoveni pfinosl slouzi data v nasledujici tabulce.

Tab. 33 Vyvoj vybavenosti spot

febic¢i a jejich efektivnost

Pfirdstek Pfirdstek Pfirastek Pramérna Nejlepsi
Spotebié vybavenosti | vybavenosti | vybavenosti mévrné mé[né Zivotnost
(%) (%) (%) spotfeba. spotfeba (roky)

2001/2009 2009/2017 2017/2026 (KWh/rok) (KWh/rok)
Chladnicka 0,55 % 0,55 % 0,33 % 365,00 250,00 12
Mrazni¢ka 0,60 % 0,60 % 0,40 % 360,00 250,00 12
Pracka 0,50 % 0,50 % 0,30 % 220,00 160,00 12
Myc¢ka nadobi 2,00 % 1,50 % 0,70 % 320,00 280,00 12
SuSic¢ka pradla 2,00 % 1,50 % 0,70 % 380,00 320,00 12
Sporak 0,50 % 0,50 % 0,30 % 1400,00 1250,00 12
Televize 0,55 % 0,53 % 0,32 % 95,00 45,00 8
Rychlovazné konve 0,55 % 0,53 % 0,32 % 90,00 80,00 3
Zdroje svétla 0,50 % 0,50 % 0,30 % 320,00 130,00 5

3.3.6 Opatreni CZ7
CZ7 — Investi¢ni dotace v ramci ro¢niho Statniho programu ¢ast A
Roc¢ni Statni programu je v souCasnosti provadéci program Narodniho programu
ustanoveného v Zakoné o hospodafeni energii. Funguje vSak jiz od roku 1995 a je
kazdoroéné schvalovan vladou. Prostfedky na program se méni kazdy rok, stejné tak i
mix financovanych opatfeni prijemc podpory. Pokud se sektoru domacnosti tyka,
program pro obdobi let 2002 — 2006 obsahoval tyto dva zakladni typy podporovanych
opatfeni:
+ Komplexni rekonstrukce s realizaci alespofi nékterého z téchto opatfeni:
o Casteé¢né vyuziti odpadniho tepla,
o Casteé&né vyuziti obnovitelnych zdroji energie,

0 Rekonstrukce systému vytapéni nebo tepleného zdroje,

¢ Vystavba nebo rekonstrukce za ucelem ziskani nizkoenergetické nebo pasivni
budovy.

Pro rok 2007 doSlo k redukci rozsahu na tato dvé opatfeni:
¢ Rekonstrukce systému vytapéni nebo tepleného zdroje,

¢ Vystavba nebo rekonstrukce za ucelem ziskani nizkoenergetické nebo pasivni
budovy.

V roce 2001 byla definice programu trochu odliSnd, ale portfolio realizovanych projektd
v sektoru domécnosti bylo srovnatelné s roky 2002 — 2006. S ohledem na ménici se
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podminky a na nejisty vyhled do budoucna doporuc¢ujeme vyhodnotit tato opatfeni pro
roky 2001 — 2006.

Pfijemce podpory je povinen realizovat opatfeni do 18 mésicli. To znamend, Ze je tu
zpozdéni v délce 1 — 2 roky mezi pfijetim projektu a dosazenim Uspor energie.

Od roku 1999 je povinnost kazdoro¢niho vyhodnocovani vysledku programu, coz muZe
byt pouzito pro hodnoceni pfinosu. Navic je pro roky 2001, 2004 a 2005 k dispozici
podrobnéjSi hodnoceni opatfeni realizovanych v doméacnostech. Hodnoceni jsou zaloZzena
na ex-ante hodnocenich dat prezentovanych v Zadosti a také na datech o realizovanych
projektech, pokud jsou k dispozici.

rekonstrukci budov

Nasledujici realizovanych v ramci

programu.

tabulka prezentuje analyzu

Tab. 34 Analyza vlivu investi €ni podpory pro rekonstrukci bytovych dom U v ramci Statniho programu,

¢ast A

2001 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet projektl [1] 14 9 17 29 29 12
Celkové investice [103 K¢] 104 259 270993 | 385860
Podpora [10° K¢&] 12 105 11 140 28 097 42 343 46 391 10 765
Roc¢ni hodnota Uspor energie
[GJ] 21914 10 126 35571 44 231 48 936 48 936
Pomér Uspory /podpora
[GJ/10°.Kg] 1810.3 909 1266 1044.6 1054.9 1183.0

VSechny projekty byly realizovany v bytovych domech. Pfinosy pro rok 2006 byly
odhadnuty z praimérné hodnoty poméru Uspor / pfinosy v pfedchozim roce.

Pokud se tyka nizkoenergetickych a pasivnich budov, byly podpofeny 2 projekty v roce
2004 a 1 projekt v roce 2006 — viz nasledujici tabulka.

Tab. 35 Analyza vlivu investi €éni podpory pro nizkoenergetické a pasivni budovy v ramci Statniho

programu A

2004 2006
Pocet projektl [1] 2 1
Celkové investice [10° K¢&] 22 651
Podpora [10° K¢&] 3900 2500
Roc¢ni hodnota Uspor energie [GJ] 3542 2270
Pomér uspory /podpora [GJ/lOG.Ké] 908.2 908,2

Pfinos pro rok 2006 byl rovnéZz odpadnut z hodnot pfedchozich let.

Je zfejmé, Ze s pomoci databdze neni mnoho k simulaci, protoze Uspory energii jsou
znamy z vyhodnoceni programu.

3.3.7 Opatreni CzZ8
CZ8 — Investi¢ni dotace v ramci ro¢niho Statniho programu ¢ast B.

Tato Cast statniho programu obsahuje dvé polozky, které se pfimo tykaji sektoru
domacnosti (a tim i bydleni):
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o Podpora systému vytapéni a ohfevu uzitkové vody s vyuzitim biomasy a solarni
energie pro fyzické osoby,

+ Podpora vyuziti tepelnych ¢erpadel v domech ve vlastnictvi fyzickych osob.

Obé polozky byly stabilni v programech v obdobi 2001 — 2007. Jelikoz fyzické osoby
dostavaji dotace aZ po realizaci investice, pfinos se projevi ve stejném roce.

Pro analyzu tohoto opatfeni jsme pouzili tyto 3 zdroje:
¢ Roéni zpravy SFZP, které je odpovédné za tuto ¢ast Statniho programu,

¢ Seznam rozhodnuti Ministra zivotniho prostfedi o jednotlivych Zadostech do
programu,

¢ Vyhodnoceni Statniho programu za obdobi let 2002 — 2005 zpracovaného CEA.
Tyto 3 zdroje informaci nejsou zcela konsistentni (rozhodnuti ministra obsahuji rovnéz

projekty, které se nerealizovaly v roce schvaleni zadosti apod.), ale davaji dobry pfehled
o struktufe podpofenych opatfeni.

Tab. 36 Pfehled rozhodnuti ministra (schvalené projekty)

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Pocet projektl 1036 | 1480 | 594 | 773 | 274| 923

Biomasa 80| 132 88 84 35| 164

Solarni kolektory 421 | 597 | 368| 445| 148| 539

Tepelna ¢erpadla 535| 751| 138| 244 91| 220

Tab. 37 Pfehled projekt G z Ro¢nich zprav

2001 2002 | 2003| 2004 2005

Pocet projektl [1] 913 1432 214 498 690

Celkové investice [10° Kg&] 290 850 | 443 276 | 40 300 | 94 538 | 153 194

Podpora [10° Kg] 104 450 | 118 570 | 12 700 | 31 097 | 32 910
Pozn.: pro r. nejsou data k dispozici

Tab. 38 Doplkové informace o projektech z Ro ¢éni zpravy 2005

Rok 2005 Pocet Investice Dotace | Snizeni CO,

[10° Kg] [10° K¢&] [t/rok]
Biomasa 74 6314 2404 1224
Solarni kolektory pro ohfev vody 152 17623 9339 274
Solarni kolektory pro ohfev vody a ¢aste¢né i
vytapéni 222 49778 11699 969
Tepelna Cerpadla 242 79479 12468 2617
Z vyhodnoceni Statniho programu za obdobi 2002 - 2005 dostavame doplikovou

informaci:
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+ Instalovany vykon tepelnych Cerpadel za obdobi let 2002 — 2005 je 10 083 kW a
ro¢ni vyroba tepla je 97 317 GJ.

+ Instalovany vykon kotld na biomasu a solarnich kolektord doséahl 11 060 kW a
roc¢ni vyroba je 74 301 GJ.

Z hodnoceni je obtizné odhadnout jaké zafizeni bylo nahrazeno obnovitelnym zdrojem
energie. Mohou to byt kotle nebo kamna v pfipadé vytapéni nebo kombinované kotle na
vytapéni a ohfev uzitkové vody, pratoéné ohfivace vody nebo akumulaéni ohfivace vody
v pfipadé ohfevu vody. Pfesto, Ze program umoznuje realizaci ve vSech bytech
vlastnénych fyzickymi osobami, vétSina projektd byla realizovana v rodinnych domech,
proto mGzeme vyfadit ndhradu centralizovaného zasobovani teplem.

MdZzeme vyuzit informaci o palivovém mixu. Néasledujici tabulka pfedstavuje strukturu
konecné spotfeby energie v domacnostech (jako celku).

Tab. 39 Kone éna spot feba energie v domacnostech

[PJ] 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2000| 2001 2002 2003 2004

Tuha pal. 96,98| 77,36| 86,21| 70,76| 44,65| 41,01| 37,11| 41,21| 3499| 34,86| 29,79

Kapalna p. 4,03 3,55 2,45 2,66 3,97 2,26 3,14 4,95 2,26 2,16 191

Plynna p. 56,44 | 68,95 90,2| 84,84| 87,04| 88,03| 86,16|100,53| 98,56 | 100,22 | 99,04

Elektfina 41,04| 53,45| 57,64 5581| 52,22| 50,74| 49,86 51,3| 50,84| 52,23| 52,29

Teplo 4459 | 42,14 | 45,05| 44,05| 46,37| 55,85 50,8 | 56,23| 53,67| 52,97| 49,73

Drevo 3,02 5,42 6,02 4,12 7,42 7,53 7,82 7,53 787 20,12| 24,551

Celkem 243,08 | 245,45 | 281,54 | 258,12 | 234,25 | 237,88 | 227,08 | 254,21 | 240,31 | 242,44 | 232,76

Tab. 40 Struktura kone €né spot feby energie v domacnostech

[%] 1993 1995 1996 | 1997 1998 | 1999 2000| 2001| 2002| 2003| 2004

Tuhdpal. |[399%|315%| 30,6%|27,4%| 19,1% | 172% | 163%|16,2% | 146 % | 144 % | 12,8%

Kapalnap. | 1,7%| 14%| 09%| 10%| 1,7%| 09%| 14%| 19%| 09%| 09%| 08%

Plynndp. |232%|28,1% | 32,0%|32,9%|37,2%|37,0% | 379%(395% | 41,0% | 41,3% | 42,6 %

Elektfina 169% | 21,8% | 205% | 21,6 % | 22,3% | 21,3 % | 22,0% | 20,2% | 21,2% | 21,5% | 22,5%

Teplo 183% | 17,2% | 160% | 17,1% | 19,8% | 235% | 22,4 % | 22,1 % | 22,3 % | 21,8 % | 21,4 %

Drevo 12%| 22%| 21%| 16%| 32%| 32%| 34%| 3,0%| 33%| 83%| 105%

Celkem 100 % | 100% | 100% | 100% | 100% | 100 % | 100 % | 100% | 100 % | 100 % | 100 %

Bohuzel nejsou informace o rozdéleni spotfeby paliv mezi rodinné domy a bytové domy.
Nésledujici tabulka ukazuje rozdéleni rodinnych domi podle paliv pouzivanych pro
vytapéni podle S¢&itani domu, bytd a obyvatelstva z roku 2001.
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Tab. 41 Struktura paliv v rodinnych domech dle Set  feni v roce 2001

Paliva Pocet domu Podil
Celkem 1184 436 100,0%
Tuha 428 080 36,1%
Plynna 689 828 58,2%
Ostatni 66 528 5,6%

Pocatkem 90. let byl podil plynnych a tuhych paliv pfiblizné stejny, protoze zemni plyn
melo jen malo obci. S rostouci dostupnosti zemniho plynu v prdbéhu 90. let rostla i
moznost zadmeény tuhych paliv za zemni plyn, coz se projevilo i ristem podilu zemniho
plynu na vytapéni rodinnych domu.

Pokud se tykad ohfevu uzitkové vody, dochazelo k zaméné elektrickych akumulaénich
ohfivacl vody a prato€énych ohfivacd vody zdroji na bazi obnovitelnych zdroju energie
RES (odpovidajici podil je 60 % a 40 %). Podil akumula¢nich ohfivaét vody na bazi
tuhych paliv je zanedbatelny.

Uginnost kotld bude stejna jako u opatfeni CZ5 pro staré kotle.
3.3.8 Opatreni CZ9

CZ9 — Dotace na zpracovani energetickych auditd v ramci Statniho programu za obdobi
rok 2000 — 2005

3.3.8.1 UvazZovana oblast

Podminky na podporu energetickych auditd byly stabilni v letech 2001 — 2006. Pfijemci
dotace jsou povinni zahdjit realizaci doporuc¢enych energeticky efektivnich opatfeni
v pribéhu 3 let v pfipadé podnikateld a v prlibéhu 5 let v pfipadé ostatnich. Pfed rokem
2001 neexistovala povinnost realizace doporuenych opatfeni. V roce 2005 nebyly
energetické audity v bytovém sektoru podporovany a v roce 2006 byl program na podporu
energetickych auditd v bytovych domech vypustén. Tudiz vyhodnoceni opatfeni je
provedeno pro obdobi let 2001 — 2004. Je tfeba mit v patrnosti mozné zpozdéni 3 — 5
mezi vypracovanim energetického auditu a energetickymi Usporami realizaci
doporucenych opatfeni.

3.3.8.2 PFnosy

Pro analyzu pfinosl zpracovanych auditl bylo opét vyuzito ro¢ni vyhodnoceni programu.
Vysledky analyzy jsou uvedeny na néasledujici tabulce.

Tab. 42 Analyza p Finosu zpracovanych audit @ podle ro éni vyhodnoceni statniho programu

2001 2002 2003 2004
Pocet auditli [1] 44 9 32
Celkové investice na opatfeni v auditech [103 K¢] 460 234 | 245790 10 870 9175
Cena auditt [10° CZK] 3436 1623 487
Dotace na audity [10° K&] 1380 469 141
Ro¢ni Uspory z realizace opatfeni [GJ] 73 560 36 345 4 325 6 499
Pomér energetické tspory / dotace [GJ/10°.Kg] 53 304 77 495 30674

JelikoZz analyza pfinosu zpracovanych auditd je jiz obsazena v ro¢nim vyhodnoceni
programu, neni tfeba provadét simulaci s vyuzitim databaze

CESKA ENERGETICKA AGENTURA
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3.3.9 Opatrfeni CZ10 a CZ11

CZ10 Podpora poradenstvi, vzdélavani, propagace a informovanosti k hospodarnému
uziti energie s vlivem na zlepSeni zivotniho prostfedi v rdmci roéniho Statniho programu

cast A

CZ11 Energeticka poradenska a informacni stfediska a sit Regionalnich energetickych
agentur v ramci ro¢niho Statniho programu ¢ast A

Tato dv& opateni zahrnuji 8kolik ¢innosti:

o Energetické poradenstvi provadéné nékolika typy osob:

(0]

Energetickd konzulta €ni a informa éni strediska (EKIS) nabizeji
bezplatné az 2 hodinové konzultace pro vefejnost v pondéli a ve stfedu
odpoledne osobné, telefonicky nebo elektronickou poStou. Rozsah
poskytovanych porad se rozSifil v obdobi 2001 — 2006 a v soucasnosti
zahrnuje:

= regiondlni energetické planovani,

= energetické audity, energetické certifikaty,

= zafizeni na vyrobu a rozvod energie,

= kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla,

= OZE, druhotné energetické zdroje, palivové ¢lanky,

= (spornd opatfeni na strané spotfeby, sniZzovani emisi
sklenikovych plyna v pramyslu,

= (spornd opatfeni na strané spotfeby, snizovani emisi
sklenikovych plynl ve vefejném sektoru,

= moderni techniky, technologie a materialy,
= financovani projektd ve vztahu k fondim EU.

Méstskd energetickd poradenska st Ffediska (MEPS) — MEPS jsou
energeticka  konzultaéni stfediska zalozena méstskymi  dfady
s podobnym cilem jako EKIS.

Krajské energetické agentury (KEA) — KEA maji propojit ¢innost
hlavnich subjektl v kraji za GCelem pomoci méstskym organim pfi
plnéni povinnosti souvisejicich s hospodafenim s energii.

Internetova konzulta ¢€ni sluzba (i-EKIS) — i-EKIS publikuje elektronicky
formulaf, jehoz prostfednictvim muze kdokoliv zaslat dotaz tykajici se
energie. Dotaz je pfedan vhodnému Emisi, ktery je povinen
elektronickou poStou odpovédét. Otazka téz muaze vést k osobni
navstévé tazatele. VSechny poskytnuté odpovédi jsou dispozici na
webové strance i-EKIS.

¢ Produkty na podporu vzd élavani — tato podpora slouzi k podpofe zpracovani
raznych pfiruc¢ek, navodl, informacnich publikaci a dokonce jednoduchého
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softwaru. Produkty jsou primarné ureny pro uziti konzultanty EKIS. Jsou
rovnéz volné dostupné z internetové stranky Ceské energetické agentury.

¢ Energeticky informa €ni systém (EIS) — EIS je permanentni produkt. Jedna se
o informaéni systém dostupny na internetu, ktery obsahuje informace o
vyrobcich a materialech, palivech, energii v budovach, topnych systémech,
konzultaénich sluzbach, legislativé, stavebnich materialech a dilech,
environmentalnich aspektech a fidicich systémech.

o Vzdélavani a Skoleni — tato ¢&st poskytuje podporu na organizovani
specializovanych seminafu a jinych vzdélavacich aktivit.

Nasledujici tabulky uvagi statistické udaje o konzultaich a vzdlavaciché¢innostech.

Tab. 43 Ptehled konzulta €nich sluzeb EKIS a MEPS

2001 2002 2003 2004 2005 2006 | 2007
Pocet EKIS a MEPS 61 74 51 50 47 46 44
Pocet konzultant( 191 194 191 176 192 188
Dotace [10° Kg] 10989 | 8074 | 5940| 5528 | 5345| 8097
Pocet konzultaci 9375| 9914 | 8359 | 7681 | 6491
Pocet konzultaci v rdmci i-EKIS 300 475 900 | 1006 | 1645

Tab. 44 Ptehled krajskych energetickych agentur (KEA)

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006
Pocet KEA - - - 5 6 6
Dotace [10° Kg] - - -| 2351 | 1826
Celkové naklady[10® Kg] - - -] 9127 | 7833

Tab. 45 Pfehled podpo fenych semina fua

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Pocet seminarl 43 42 39 54 54 41| cca80

Dotace [10° Kg] 15987 | 4800| 3125| 4555| 42838| 4950
Celkové naklady[10° K& | 45739 | 26500 | 12400 | 12129 | 17109 | 11550

Tab. 46 Pfehled zpracovanych produkt @ na podporu vzd élavani

2001 | 2002 2003 | 2004 | 2005 2006 2007
Pocet produktl 90 72 34 32 27 48 | cca 10

Dotace [10° Kg] 15987 | 6720| 8513| 6756 | 6330 | 10480
Celkové naklady[10° K& | 45739 | 8920 | 14525| 8373 | 7688 | 14060
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Tab. 47 Ptehled témat dotazovanych v elektronické konzulta  €ni sluzb é (i-EKIS)

Téma Pocet dotaz(i | Procentni podil
|zolace budov 1542 32,04%
Rekonstrukce systému vytapéni 610 12,67%
Méfici a Fidici systémy 464 9,64%
Kotle a kotelny 402 8,35%
Ostatni 381 7,92%
Biomasa 279 5,80%
Elektrické vytapéni 193 4,01%
Sluneéni energie 160 3,32%
Vétrna energie 158 3,28%
Tepelna ¢erpadla 129 2,68%
Nizkoenergetické a pasivni budovy 118 2,45%
Vodni energie 99 2,06%
Energetické audity a certifikaty 80 1,66%
Moderni postupy, technologie a materialy 69 1,43%
Financovani z fonda EU 38 0,79%
Kogenerace, trigenerace 34 0,71%
Bioplyn 22 0,46%
Druhotné a odpadni teplo 7 0,15%
Usporna opatfeni v pramyslu 7 0,15%
Palivové ¢lanky 6 0,12%
Rekonstrukce tepelnych distribuénich siti v sidelnich oblastech 6 0,12%
Akéni plany 4 0,08%
Financovani z energetickych Uspor (Energy performance contracting) 2 0,04%
Regionalni energetické koncepce 1 0,02%
Monitoring a targeting 1 0,02%
Dosud nezarazeno 1 0,02%

3.4 Vysledky hodnoceni p Finos a vybranych opat feni v sektoru domacnosti

S vyuzitim simulaéniho nastroje, ktery je soucdasti databaze MURE bylo provedeno
vyhodnoceni pfinosu téch opatfeni, u nichz takové vyhodnoceni neni dosud k dispozici
(viz vySe uvedeny popis u jednotlivych opatfeni). Hodnoceni je prezentovano na

nasledujicim obrazku pro tyto kategorie opatfeni:

¢ spotfebi¢e — pfinos oznacovani energetickych spotfebic¢l energetickymi Stitky

pfi uvadéni na trh

+ stavebni normy — aplikace pozadavk( novelizovanych norem ,Tepelnd ochrana

budov*

o modernizace (budov) — rekonstrukce bytovych domi s plnénim pozadavkd na

teplenou ochranu budov

o za&ména kotld — nahrada stavajicich kotld kotli vySSi energetickou ug€innosti
z davodu plnéni poZzadavkl pfislusnych vyhlaSek i jako reakce na pravidelné

kontroly kotld

& snizeni vnitfni teploty — pfinos instalace termostatickych ventill a méficl

spotieby tepla
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S pomoci tohoto nastroje byly ziskany hodnoty pfispévku jednotlivych opatfeni
k celkovym Uspordm energie v sektoru domacnosti. Jednoznacné nejvysSi pfinos
vykazuje modernizace (budov), nasledovand zadménou kotld a snizenim vnitfni teploty.
Naproti tomu pfinos zpfisnéni stavebnich norem ma pomérné maly pfinos, protoze se
tyka relativné malého podilu nového bytového fondu ve srovnani se stavajicim fondem.

Obr. 47 PfFinosy realizace jednotlivych opat Feni v domacnostech v oblasti Uspor energie

Energy Savings per measure - Czech Republic
Mtoe 0,22

Mtoe 0,47

Building codes -. Mtoe 0,08

Appliances - Mtoe 0,18

Pozn.: - appliances — spotiebice
- building codes — stavebni normy
- refurbishment — modernizace (budov)
- boiler substitution — zaména kotla
- limit internal temperature — snizeni vnitfni teploty

V nasledujicim obrazku jsou uvedeny trendy ve vyvoji kone¢né spotfeby v sektoru
domécnosti pro obdobi let 2001 — 2025. Jako zéaklad je vzat referenéni scénaf konecné
spotfeby energie v domacnostech bez uvazovani opatfeni na Usporu energie. Od tohoto
referenéniho scénafe jsou pak odecteny jednotlivé trendy predpokladaného vyvoje
pfinosu jednotlivych opatfeni. Vysledkem je vyvoj kone&né spotfeby energie s uvazovani
opatfeni na usporu energie (spodni kfivka).

Vysledkem aplikace identifikovanych a posuzovanych opatfeni na Usporu energie

v kone¢né spotiebé je Gspora cca 35,9 PJ (0,84 Mtoe) k roku 2016 (zavérecny rok pro
hodnoceni Smérnice EU o energetické u¢innosti) a 54,2 PJ (1,27 Mtoe) k roku 2025.
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Obr. 48 Trendy ve spot febé energie v doméacnostech v

Ceské republice
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4 SHRNUTI

4.1 VSeobecné makroekonomické a energetické trendy

Po propadu v poloviné 90. let ¢eskd ekonomika neustale roste. V letech 2005 a 2006
pfesédhl ekonomicky rist 6 % ro¢né.

Pramyslova vyroba pfekonala recesi poloviny 90. let, od roku 2000 vahavé rostla a od
roku 2003 roste vysokym tempem. Naproti tomu sektor sluzeb roste daleko pomaleji, coz
svédci o pokracujici primyslové orientaci nasi ekonomiky.

Pfijmy doméacnosti v obdobi 1995 — 2005 (vyjadfené soukromou spotfebou) s vyjimkou
roku 1998 priibézné rostly tempem vySSim nez HDP (0 2,95 % ro¢né soukroma spotieba
oproti 2,56 % u HDP). To Ize povazovat hlavné za dusledek nepfiznivych trend ve vyvoji
ekonomiky 90. let, které vedly k poklesu produktivity prace a také c&erpéani aspor
obyvatelstva. Od roku 2004 jiz roste HDP vyrazné vys$Sim tempem neZz soukromé
spotieba, coz je pfedpokladem udrzitelnosti dalSiho rozvoje.

Koneéna spotfeba energie za obdobi 1995 — 2002 klesala s ur€itymi vykyvy prdmérnym
rocnim tempem 1,66%. Kone¢na spotfeba tak kopirovala propad ekonomicky (pramérny
ro¢ni pokles 1,68 % za stejné obdobi). Od roku 2003 kone¢na spotfeba, opét v korelaci
s HDP, roste.

Zmény ve struktufe koneéné spotfeby energie se tykaji témeér vSech nositeld energie —
hnédého uhli (pokles ze 8 % na 3 %), ¢erného uhli (pokles ze 10 % na 6 %), zemniho
plynu (narust z 17 % na 22 %), CZT (pokles z 23 % na 16 %), elektfiny (narast z 14 % na
17 %) a motorovych paliv (narGst z 14 % na 24 %). Ctyfprocentni nardst spotfeby
ostatnich tuhych paliv Ize pFi¢ist vy§Simu vyuzivani biomasy. NejvyznamnéjSi zménou je
tedy beze sporu 10 % narust spotfeby motorovych paliv.

Co se odvétvi tyCe, jedinym vyrazné rlstovym segmentem konecné spotieby energie je
sektor dopravy — narust o témér 85 %. Urcity narlst lze vysledovat i ve spotiebé energie
v doméacnostech. V ostatnich odvétvich je trend spotfeby stagnujici ale s ndznakem rlstu
v poslednich 3 letech.

Pro globalni hodnoceni efektivhosti ve vyuzivani energie se obvykle pouzivaji dva
indikatory — energetickd naro¢nost na spotfebu primarni energie (podil spotfeby
primarnich energetickych zdroji a HDP) a energetickd naro¢nost na kone¢nou spotfebu
energie (podil kone¢né spotieby energie a HDP). Energetickd naro¢nost na spotfebu
primarni energie udava energetickou efektivnost celého narodniho hospodarstvi,
energetickd naro¢nost na spotfebu koneéné energie udava energetickou efektivnost
pouze spotfebitelskych odvétvi

V obdobi 1995 — 2004 energeticka naroénost na spotfebu primarni energie i na kone¢nou
spotfebu energie s uréitymi vykyvy vyrazné klesla (16,3 % resp. 16,4 % coZ je rocni
pokles 0 2 %). Zrychleni hospodafského rlistu v poslednich tfech letech vedla ovSem ke
stagnaci energetické naroc¢nosti.

Ze srovnani vyvoje energetické naroénosti na konec¢nou spotfebu energie pfi skutec¢né
struktufe odvétvi narodniho hospodafstvi a pfi pfepoctu na strukturu odvétvi roku 1990
plyne dominantni vliv strukturalnich zmén. Pokles energetické naro¢nosti v obdobi 1995
— 2004 byl z vétSi ¢asti zpGsoben strukturalnimi zménami — pfechodem k energeticky
méné naroénym odvétvim. V letech 2003 a 2004 je patrny obrat vtrendu vlivu
strukturalnich zmeén. To svédc¢i o renesanci energeticky naroénych odveétvi pfi zrychleném
hospodafském rastu.
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Srovnani energetické naro¢nosti CR na primarni energetické zdroje s EU nevyzniva moc
lichotivé, v roce 2004 je energeticka naroénost CR stale jesté jedenapulkrat vétsi neZ je
pramér EU-15. V pfipadé pfepodétu pfes sménny kurs by energeticka naroénost CR byla
dokonce trojnasobné oproti priméru EU, klesajici trend by byl ovSem jeSté prudsi.

Srovnani pro na uarovni kone¢né spotfeby energie je provedeno po pfepocetu na
pramérnou strukturu odvétvi odpovidajici celé EU-25. Toto srovnani vyzniva pro CR
daleko pfiznivéji. PfepoCet na primérnou strukturu odvétvi EU-25 totiz eliminuje vliv
vysokého podilu pramyslu na tvorb& HDP v CR. V poslednich tfech letech se CR
pfiblizuje priméru EU.

4.2 Pramysl

Pramysl (v€etné tézby nerostnych surovin a stavebnictvi) je hlavnim koneénym
spotfebitelem energie v Ceské republice (okolo 45 %). Hlavni energetické nositele
v prumyslu jsou teplo, plyn a pevnéa paliva. S ohledem na strukturalni zmény v pramyslu
se po roce 1995 zménila i struktura spotfebovavanych nositeldl energie. Podil tepla a
pevnych paliv poklesl a zvySil se podil elektfiny, zemniho plynu a ropnych produktd.

Hlavni strukturalni zmé&nou v primyslu v CR po roce 1995 bylo snizeni podilu pfidané
hodnoty v chemickém pramyslu. Rostoucimi odvétvimi jsou gumarensky pramysl a
primysl plastickych hmot, vyroba dopravnich prostfedk(i a ostatni zpracovatelsky
pramysl. VSechny tfi rGstové sektory jsou primarné tazeny vyrobou motorovych vozidel.
Koneéna spotfeba energie ve zpracovatelském pramyslu dosti vérné kopiruje
ekonomickou vykonnost tohoto odvétvi. Za pozornost stoji nebyvaly vzrast spotfeby
energie dfevafského primyslu v poslednich dvou letech, ktery neodpovida
ekonomickému rdstu odvétvi.

Co se tyce vyvoje energetické naroc¢nosti vytipovanych energeticky vysoce a stfedné
naroénych odvétvi zpracovatelského prumyslu, mazeme fici: Pozitivni trend je patrny
zejména u vyroby nekovovych materidld a dale u papirenského a polygrafického
primyslu. Naproti tomu chemicky pramysl a metalurgie vykazuji spiSe rostouci
energetickou naro¢nost. U metalurgického pramyslu to Ize pfiist hlavné zméné struktury
vyroby v disledku vyvozu zakladniho hutniho materialu a pfedevSim nardstu podilu
vyroby surového Zeleza ze Zelezné rudy v dlisledku nedostatku Srotu. Ostatni vytipovana
odvétvi zpracovatelského pramyslu maji mirné klesajici az stagnujici tendenci vyvoje
energetické naroc¢nosti.

| pfes znacné vykyvy energetick4 naroénost vyroby oceli i elektrooceli klesala. V obou
pfipadech lze pokles za uvedené obdobi odhadnout na 10 GJ/t oceli. Energeticka
naro¢nost vyroby slinku po poc¢ateénim poklesu (obména a modernizace technologii) jiz
stagnuje.

Energetickd naro¢nost zpracovatelského pramyslu klesala v letech 1995 — 2002 velmi
rychle, a to pramérnym tempem 7,3 % ro¢né. S nastupem ekonomického rldstu po roce
2002 ovSem energeticka naroc¢nost zpracovatelského pramyslu opét rostla.

VétSinu poklesu energetické naro¢nosti zpracovatelského primyslu Ize pricist
strukturalnim zménam. Od roku 2002 doSlo ke zvySeni vykonu energeticky naroénych
odvétvi, coz vedlo ke zhorSeni energetické naro¢nosti vlivem strukturalniho efektu.

Ze srovnani energetické narog¢nosti zpracovatelského pramyslu mezi CR, novymi
¢lenskymi staty, zemémi EU-15 a EU-25 plyne zhruba stale jeSté téméf trojndsobna
energeticka naroénost zpracovatelského pramyslu v CR ve srovnani s pramérem EU-15.
Jen Bulharsko a Slovensko maji jeSté horSi energetickou néaroénost zpracovatelského
pramyslu nez CR.
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Provede-li se totéz srovnani pfi praimérné struktufe pfidané hodnoty odvétvi EU-25 z roku
2000, je s ohledem na vysoky podil energeticky naroénych odvétvi pozice Ceské
republiky podstatné lepsi. Proti praméru EU je energetickd naro&nost v CR vy33i asi
1,5krat. Mezi novymi &lenskymi staty je pak CR zhruba uprostfed.

Z hlediska mérné spotfeby na jednotku konecné produkce ve fyzikalnim vyjadfeni vSak
neni situace tak Spatna. Mérna spotfeba energie na vyrobu tuny slinku se blizi svétové
Spicce, u oceli a papiru je pozice Ceské republiky primérna.

4.3 Domacnosti

Ve struktufe spotfebovavanych nositeld energie v domécnostech doSlo za obdobi 1995 —
2005 k zadsadnim zménam. Podil tuhych paliv poklesl z 31 % na 7 %, podil zemniho plynu
stoupl z 27 % na 39 %, podil dfeva stoupl ze 2 % na 13 %, centralizované teplo vzrostlo
ze 17 % na 19 %, elektfina zlstala beze zmény na 21 %. Pfechod od uhli na plyn a
centralizované teplo byl soucéasti celkového zvySeni Grovné bydleni. ZvySeny podil dfeva
byl potom reakci na rist cen energie.

Domacnosti byly silné postizeny rapidnim narlstem cen energie. To byl hlavné pfipad
elektfiny a plynu, u kterych byly odbourany kfizové dotace — sice postupné, ale nejvice
po roce 1997 jako soucdast pFistupového procesu k EU. Nasledkem toho se ceny elektfiny
zvySily témeér 3krat a ceny plynu vice jak 4krat. NejvétSi narlst cen byl tedy zaznamenan
u ekologicky Setrnych nositeld energie, coz doméacnostem zpUsobilo nemalé potize po
pfechodu z vytapéni na uhli na plyn ¢i elektfinu.

V pfipadé motorovych paliv byl nardst mnohem nizsi (o 50 % — 60 %), nebot motorova
paliva nebyla nikdy pfed rokem 1995 dotovana a narlst ceny byl zpusoben hlavné
zvySenim spotfebni dané a ristem ceny ropy na svétovém trhu.

Mérna spotfeba energie na byt byla v obdobi 1995 — 2004 pomérné stabilni. Naproti tomu
spotieba elektfiny na byt klesala v obdobi 1996 — 2000. Hlavni pfi¢inou byl odchod od
elektrického vytapéni v dusledku prudkého ristu cen elektrické energie.

Mérna spotfeba energie na domacnost je 1,5krat vySSi nez prumér zemi EU-15. | ve
srovnani s novymi ¢lenskymi staty je na tom Ceska republika hufe. Na viné je hlavné

vyrazné vysSi spotfeba na vytapéni v dusledku Spatné tepelné izolace budov.

Ve spotiebé elektfiny jsou ¢eské doméacnosti mirné pod primérem domacnosti v EU-15,
coz je dano niz8i vybavenosti doméacnosti energeticky naroénymi elektrospotfebici
(my¢€ky nédobi, suSi¢ky pradla, mandly apod.). Mezi novymi ¢lenskymi staty je mérna
spotfeba elektfiny na byt v CR jedna z nejvy3sich.

4.4 Doprava

Podil silni¢ni dopravy v roce 2004 dosahl 91 %, od roku 1995 vzrostl 0 8 %. O zbytek se
deli Zeleznice a letecka pfeprava. Podil letecké pfepravy ma stoupajici tendenci. Vodni
doprava je zanedbatelna.

Za obdobi 1995 — 2004 doSlo ke zvySeni spotfeby energie v dopravé témér 2,5krat. Podil
benzinu a nafty se trvale pohybuje okolo 90%. Vzajemny podil benzinu a nafty se vSak
vyrazné zménil. NejvySSiho podilu dosahl benzin v roce 1995 — cca 61 %, do roku 2004
postupné klesal na 38 %. Prfi¢ina je v ohromném rlstu nékladni silni¢ni dopravy a
c¢astecném prechodu individualni osobni dopravy na naftu. Soucasné doSlo k poklesu
podilu elektrické energie v dopravé v disledku poklesu elektrifikované nakladni
Zelezni¢éni prfepravy a jejimu Caste€nému pfesunu na silniéni pfepravu a rovnéz
vyrazného snizeni pfepravy sypkych hmot po Zeleznici. Patrny je narust spotfeby
leteckych paliv.
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Energeticka naro¢nost dopravnich €innosti po roce 1995 vyrazné stoupla — o cca 82 %,
¢emuz odpovidéa rast o 6,9 % za rok. PFic¢inou je strukturalni zména v sektoru dopravy —
pfechod ze Zeleznice na silniéni dopravu a ruast energeticky naro¢né letecké pfepravy. Na
viné je i nizky rist HDP odvétvi.

Mérna spotfeba na osobni auto je zna¢né kolisava. Trend je zfejmé stagnujici nebo
mirné stoupajici, ale s ohledem na chybéjici data ho nelze s dostate¢nou presnosti
vycCislit. Prabéh je vysledkem dvou protichldnych tendenci — klesajici mérné spotfeby
vlivem obnovy vozového parku na jedné strané a rostouciho ro¢niho probéhu aut na
strané druhé. Naftova vozidla maji asi o ctvrtinu nizSi spotfebu energie nez vozidla
benzinova, a to i pfi pfedpokladaném vétSim ro¢nim probé&hu naftovych vozidel.

Spotfeba energie na 1 osobo-kilometr ma spiSe klesajici tendenci, celkova ucinnost
pfepravy osob osobnimi auty se tedy nepatrné zlepSuje.

V silniéni nakladni dopravé roste ro¢ni spotfeba naftovych néakladnich aut, coz Ize pfipsat
zvySovani jejich ro€niho probéhu. U dodavek tento trend patrny neni. Dale roste mérné
spotfeba energie na pfepraveny tuno-kilometr nakladu. Vysvétleni tohoto rdstu lze nalézt
v tom, Ze nejvice rostl pocet nejleh€ich vozidel do 999 kg, jejichz pocet se zvySil vice jak
¢tyfikrat.Tato vozidla maji spotfebu na tuno-kilometr pochopitelné vyssi nez vozidla vétsi,
jejichz pocet spiSe stagnoval.
V mezinarodnim srovnani plyne velmi vysoka (vice jak dvojnasobna proti EU-15) a stale
prudce rostouci energeticka naro¢nost odvétvi dopravy v CR. Na tomto Spatném obraze
se ziejmé podili cela fada vliva:

+ rostouci poCet vozidel a tim jejich klesajici vytizeni;

+ odklon od Zelezniéni k silniéni pfepravé (néakladni i osobni);

+ dovoz ojetych vozidel ze zahranici;

+ technicky stav vozidel;

+ rlst letecké prepravy;

¢ vliv tranzitni dopravy - sohledem na ceny nafty v okolnich zemich lze
pfedpokladat, Ze projizdéjici kamiony budou vice nafty z CR vyvazet nez
dovazet.
4.5 Sluzby

vvvvvv

na 43,1 %, podil elektfiny vzrostl z 23,4 % na 35,9 %, podil tepla naproti tomu klesl
z 22,5 % na 10,3 %. Cerné uhli zmensilo svij podil z 9,9 % na 1 %. U hnédého uhli doslo
po do¢asném propadu k renesanci a tak jeho podil v roce 2005 je prakticky stejny, jako
v roce 1995, ato 7 %. Topné oleje za uvedené obdobi prakticky vymizely.

U energetické narocnosti je s ohledem na velké skoky v datech, ale pfevaZuje spiSe
tendence rostouci energetické naro¢nosti sektoru sluzeb. Hospodarsky rist odvétvi byl
do znacné miry spojen s novou vystavbou (velkoprostorové prodejny, sklady) a tudiz
vyvoj spotfeby kopiroval vyvoj pfidané hodnoty odvétvi.

Elektroenergeticka naro¢nost v sektoru sluzeb se ve sledovaném obdobi vyvijela
ponékud nepravidelné, za celé obdobi 1995 — 2004 se vSak prakticky nezménila.
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Mérna spotfeba energie na zaméstnance vykazuje, podobné jako energetick4 naro¢nost,
rostouci trend, trend je ovSem vyraznéjSi. Je to dano tim, Ze pocet zaméstnancu ve
sluzbach roste mnohem pomaleji nez pfidana hodnota.

Elektroenergeticka narocnost na zameéstnance rovnéz mirné rostla, coz je trend odliSny
od trendu vyvoje elektroenergetické naroc¢nosti na pfidanou hodnotu. Davodem rozdilu
v obou trendech je rlist produktivity prace ve sluzbach.

Mérna spotfeba energie na zaméstnance je i pfi rostoucim trendu o tfetinu nizSi oproti
praméru zemi EU. To pro CR samozfejmé vyzniva pfiznivé, ale na druhé strané je tfeba
mit na zfeteli, Ze podil sektoru sluzeb na tvorbé HDP je vyrazné nizSi nez v rozvinutych
zemich EU a Ze tyto rozvinuté zemé na tvorbu pfidané hodnoty v sektoru sluzeb potfebuji
mnohem vice energie.

U mérné spotfeby elektfiny na zaméstnance je situace podobna jako u spotfeby energie
na zaméstnance. Opét je nizSi nez je prumér zemi EU-15 a i zde plati to, co bylo feceno
o dosavadnim ,poddimenzovéani“sektoru sluzeb v CR.

Pfi pohledu z hlediska energetické naroc¢nosti sektoru sluzeb uz obrazek tak pfiznivy
neni. Ta je totiZ je vice jak dvojnasobnd& oproti praméru zemi EU. Zde k tomu samoziejmé

navic pfispiva relativné nizsi tvorba pfidané hodnoty na zaméstnance v tomto sektoru
v CR. Mezi novymi ¢lenskymi zemémi EU je CR v tomto ukazateli lepSi nez pramér.

4.6 Emise oxidu uhli ¢&itého

Za analyzované obdobi 1995 — 2004 mérné emise CO, vzrostly, a to velmi vyznamné,
v dopravé. Ve vSech ostatnich sektorech klesly a s vyjimkou sluzeb maji i nadale klesajici
tendenci. U sluzeb doch&zi v poslednich letech k mirnému naristu mérnych emisi CO,.

Trend v dopravé je podobny jako v zemich EU-15, ale je nutno pfijmout opatfeni, aby
nardst z dopravy nepfevazil pozitivni trendy ve vyvoji emisi CO, v ostatnich odvétvich.

4.7 Aktualizace indikator 0 energetické efektivnosti

Evropska komise klade na tvorbu mezinarodné srovnatelnych ukazateld v oblasti
energetiky a jejiho vlivu na Zivotni prostfedi velky diraz. Do budoucna lze ocekavat, Ze
poskytovani podobnych ukazateld bude v ur€itém rozsahu povinné. Dobrému jménu
Ceské republiky v Evropské unii by urgité prospélo, kdyby se v budoucnu pravidelng
Ggastnila na programu ODYSSEE — MURE a kdyby se udaje za CR staly soudasti
databaze tohoto projektu, ktera je rovnéz pfistupna i po internetu.

PFi vypoétu indikatort energetické efektivnosti v CR byly identifikovany ur&ité nedostatky
a nekompatibility v dostupnych statistickych datech.

Nedostatec¢na data jsou zejména:
¢ domécnosti
o rozdéleni spotieby energie na vytapéni, ohfev vody a ostatni uziti
o0 vybavenost elektrospotrebici
¢ sluzby

o plochy provozoven
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o ¢&lenéni spotieby energie podle OKEC 2
o primysl

o C¢lenéni spotfeby paliv podle OKEVC 2 (u nékterych energeticky
naro¢nych sektorl se poZzaduje i OKEC 3)

o chyby v datech o spotfebé energie na energeticky naro¢né vyrobky (asi
zpusobené presuny podnikl mezi odvétvimi)

¢ doprava
0 mérné spotfeby vozidel
o rozdéleni spotfeby energie podle modd dopravy a typu vozidel

0 nedostate¢né ¢lenéni pfepravnich vykond podle modd( dopravy a typu
vozidel

o makroekonomika
0 nevysvétliteIné skoky v prubézich hrubé pfidané hodnoty za odvétvi

o nedostupnost &lenéni HPH podle OKEC 3 za energeticky naroéna
odvétvi

Dosazeni kompatibility s metodikou EU vyZzaduje provést jeSté urcitou harmonizaci
¢eského statistického vykaznictvi.
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5 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CNG - compressed natural gas (stlaceny zemni plyn)
CZT - centralizované zasobovani teplem

CEA — Ceské energeticka agentura

CR — Ceska republika

CU — ¢erné uhli

DEA — Danish Energy Authority (Dansky energeticky ufad)
EKIS — energetické konzulta¢ni a informaéni stfedisko
EU — Evropska unie

EU-15 — Evropské unie ve slozeni 15 zemi (do kvétna 2004)
HDP — hruby domaci produkt

HPH — hrubd& pfidana hodnota

HU — hnédé uhli

KEA — krajska energeticka agentura

KS — konecéna spotieba

KVET — kombinovana vyroba elektfiny a tepla

LPG - liquefied petroleum gas (propan-butan)

MEPS — méstské energetické poradenské stfedisko
MPO — Ministerstvo pramyslu a obchodu CR

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

NCS — nové &lenské staty

SFZP — Statni fond Zivotniho prostfedi

TO - topny olej
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