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Hlavni témata

v Klimaticky systém, vyvoj klimatu a
historické zmény
v Sklenikovy efekt a jeho zesilovani

v Pozorované zmeény a vyhled do
budoucnosti

v Rizika a dopady zmeny klimatu
v Cesty k reseni probléemu




Pocasi a klima

> POCASI

= okamzity (kratkodoby) stav
atmosféry v daném miste

> KLIMA

= prumérny” (charakteristicky)
stav pocasi daného mista
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Pro¢ se klima meéeni ?

> extraterestrickeé vlivy

= slunecni zareni, slune¢ni ¢innost, zmeny
orbitdlni drahy, slunecni vitr a].

> terestrickeé vlivy

= rozloZeni pevnin a ocedn, sopecna ¢innost,
vegetacni pokryvka

> antropogenni zmeény (vliv ¢lovéka)
= ndrist emisi, uvolfiovani tepla, aj.




Sklenikovy efekt

The Greenhouse effect

> atmosféra a zemsky
povrch pohlcuje (i odradzi)
slunecni zareni

> dlouhovinné vyzarovani T
= T ~255K
> pusobeni prirozenych
sklenikovych plynu sklenikové plyny
"= T ~ 288 K = vodni para, CO,, CHj,

N,O, PFC, HFC, SF,
O;, pevné aerosoly




Zesulovam sklenikoveho efektu
emise - (od 1990)  + 13%

> akumulace v atmosfére

Carbon Dioxide (ppm)
Radiative Forcing (W m?)

> dlouhé plsobeni (jednotky.aZ stovky let)
> dobré promichavani
> témér nezadvislost na misté vzniku
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— globalni aspekty

Radiative Forcing (W m?)

koncentrace (od ca 1750)

1 E co, 1 35%
3 ; CH, t 140%
N,O 1 18%

F-plyny ¢ zcela novél

Time (before 2005)




O e et B (from the Vostok ice core)
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NORTHERN HEMISPHERE
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Temperature and CO, concentration in the atmosphere over the past 400 000 years

> narust teploty nejvyssi za

poslednich 1000 let

> zesileni v poslednich 2-3

desetiletich

> posledni dekada nejteplejsi

Departures in temperature (°C)

Variations of the Earth's surface temperature for:

(a) the past 140 years
08

GLOBAL

from the 1961 to 1990 average
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Teplota severni
{izni polokoule

Morthern Hemisphere
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Indikatory klimatické zmeny (2)

(20. stoleti)

> snéhova pokryvka - dbytek ca 10 % (od konce
60./et)

> horské ledovce - dUbytek na obou polokoulich.o ca
20-307% (od 80./et)

> arktické ledovce - dUbytek o ca 40 %

> morsky arkticky led - dbytek rozsahu o 2,7 %
/10 let, v I'été'y poklesy véy1'§i - 7,4% (od 80./et)

> arkticky permafrost - zvyseni teplot az o 3 °C
(od 80. $eﬁ e P

> sezonné zmrzla puda = sniZeni max. lochgona

severni polokouli 0 7 %, na jare o 15 % (.
stoleti)
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Indikatory klimatické zmeny (2)

(20. stoleti)

> hladiny oceanu - narust o 17 cm (1,8 mm/rok od
pocatku 60./et)
> srdzky a vypar = zmeény nad ocedny (snizeni
slanosti ve strednich a vyssich, zvyseni v nizkych
X,
> extrémy"
= zesileni zapadnich vétru ve stf. z.5. na obou
polokoulich
= zvySeni Cetnosti silnych sraZek
= zmény v extrémnich teplotdch (méné studenych dnd,

studenych noci a mrazd, vice horkych dnd, noci a
horkych vin)




Odhad budouciho vyvoje (1)

> emisni scéndre SRES
= do r. 2030 nezavisi na volbé scénare
= priSti dvé desetileti = AT = 0,2 °C / 10 let
= stabilizace koncentraci (2000) AT = 0,1 °C / 10 let

> narust teploty
= vySSi nez dosud, vétsi prostorové rozdily
= vySSi otepleni nad pevninou a ve vysSich z.S. N polokoule
= nizsSi otepleni nad jiznimi ocedny a N Atlantikem

s © .
» narusty hladin - .
e néridst teploty (°C) i El el
scénar mori (m)

S Sablizace (2000) | 06 [0.3-0 | neni k dsporis _
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Vyvojové emisni scénare

Al | rychly rust ekonomiky, populace a vyvoj novych
technologii

AIFI | intenzivni vyuzivani fosilnich paliv
AIT | bez fosilnich paliv
AIB | vyvdZené vyuZivdni vsech zdroji energie

A2 |heterogenni svét, silny populaéni narist, pretrvavajici
regiondlni ekonomické rozdily

Bl postupujici globalizace, rychly rozvoj informacnich
technologii, sluzeb, zavddéni novych technologii

B2 |diraz na udrzitelny rozvoj, podpora regiondlnich
ekonomik, ruznorodost technologickych zmén




Odhad budouciho vyvoje (2)

VYV VYV

YV VY Y V

snizovani vysky i rozsahu snéhové pokryvky
tani permafrostu

ubyvani pevninskych, arktickych a castecnéi
antarktickych ledovcii

extrémné vysoké teploty

silné a privalové srazky

pokles vyskytu tropickych cyklon
zmény_srdazkového rezimu (vysSi zemeépisné Sirky
narust, subtropické oblasti nad pevninami pokles)




Dopady zmeny klimatu

Dopady na

v vodni hospodarstvi
v zemédélstvi a lesnictvi
v lidské zdravi

v’ biodiversitu a produktivitu
ekologickych systémdi
v energetiku

v turistiku

v malé ostrovni staty, pribrezni

zony
v" ekonomickou a ekologickou
migraci obyvatelstva

v trhy

> negativni (i positivni)
environmentalni a
socio-ekonomickeé
zmeny

> vetsi a rychlejsi
zmény — vice
negativni dusledky

> chudsi region = vice
negativni dusledky
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Evropa

tani horskych ledovct (- 1,3 % / rok)
= 2035 =-50 %, 2060 = - 75 %, 2100 = - 100 %

delsi vegetacni obdobi - problém viahy
posun Zivolisnych i rostlinnych druht
zdravotni rizika (teplotni viny)
zdplavy, povodné (i Casné jarni)
pobrezni viny, erose pudy (Atlantik)
turistika (zimni, letni)

zmeny lesni produktivity (stred, jih - pokles, ‘sever
- narust)

zmeény srdazkoveho rezimu (léto - silné, intenzivni
srazky)

gopadg na energetiku (vodni, chlazeni, posun

)G

Spicek

> klicovy prvek = VODA




Klicova rizika v Evropée

a1 = e T W e i g z \
AT: Increazed coastal ergsion and - o -
flooding; stressing of marine bio- By Water logging; TU: Thawing of
ﬁysfems and habitat foss; increased eutrophication of lakes and /- permafrost:

towrism pressure on coasts; greater , =t wetlands; increased coastal decreased tundra
winter storm risk’ and vulnerability {2 ;©| flooding and erosion; | area; increased

of transport to winds g increased winter storm risk; coaatal Brnsion anc

reduced ski season; severs i N :
fires in drained peatiand . |

-

CE: Increased frequency and
magnitude of winter floods;
increased variability of crop
vields; increased health effects

of heat waves

e

MT: Glaciers

disappearing;

reduced snow-cover . =

period: upward shift - el M ,r I |

of tree line; severe } ' e - e ".I
biodiversity losses; — o T -'J‘II - )\;‘
reduced ski season . T ; / '“1- .

r : B % = 5T: De::reas-ed crop
— . } , , (- T i BT yield; increased

—_ o= o - . =0il erosion;

- - ; MR increased SLR with
ME: Reduced water availability; increased drought; severe biodiversity - positive NAD;
losses; increased forest fires; reduced sumimer towrizsm; reduced increased salinity
suitable cropping areas, increased energy demand in sumimer, reduced of inland seas
hydropower; increased land losses in estuaries and deltas; increased
salinity and eutrophication of coastal waters
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Voda (konec 21. stoleti vs. dnes)
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Scénar A1B = velmi rychly ekonomicky narist v celém svété,

vysoky populaéni nériust, rovnomérny energeticky mix
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iciny zmen (IPCC AR4)

.Znacéna ¢ast narustu prumérnych globalnich
teplot je ve/mi pravdepodobne (» 90 %)
spojena se zvysenou produkci sklenikovych
plynu antropogenniho puvodu."

y

Z upresnéné spolehlivosti vyroku nelze

1. dovozovat Avantitativni stanoveni podilu cloveka na

globdlnim oteplovani a ndsledné na klimaticke
zmene

2. zpochybriovat existenci viivu clovéka na globalni
klima




Jak problem resit ?

v

shizovant  dopady na spolecnost
emisl

reseni

problému




Vyvoj svétovych emisi

2004 vs. 1990

CR - 25 %
EU-8 = 28 %
EU-15 -1%
Rusko -32%
Ukrajina -55
Emise rozvojovych statua
1990 - 30 % - . B
2000 - 40 % trend narustu svetovych eniisi
2010 - 50 % 1,3 % / rok

2025 - 75 %




I EU-8

15%

mil. tun CO2

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

2000 - 2004
-~ EU-15: ndrdst 0.7 %/rok
CR: pokles 0,2 Z%/rok

1 1 1 1 1

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005




EU15

UK
Germany
Sweden
France
Luxembourg
Netherlands
Belgium
Finland
Greece
Denmark
Italy

Austria
Ireland
Portugal

Spain

Emise EU-15 a
Kjotsky protokol

-30

-20 -10 0 10 20 30

Percent points below (-) or above (+) linear target path
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Adaptacni opatreni (1)

soubor moznych prizpusobeni prirodniho nebo
antropogenniho systému skutecné nebo
predpokladané zméné klimatu a jejim dopadim

« autonomni (prirozené * predjimajici (pred
adaptace) vznikem rizika)

R P|0/f}0}/</1{"% ( vys/ga’ef( ) » reaktivni (po zjisteni
politického uvazovani) rizika)

v’ soukroma sféra
v verejnost, statni sprdva
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Adaptacni opatreni (2)

Adaptacni kapacita =

potencial nebo schopnost systemu, regionu, nebo spolecnosti se
pr'uzpusobl'r existujici i predjimané zméné (geograficka a socio-
ekonomicka proménna)

Duvody k zahdjeni adaptacnich opatreni
> klimaticka zména je realita

> budouci zmény mohou byt rychlejSi nez ukazuji
soucasné projekce

> predjimajici opatreni byvaji efektivnéjSi nez
opatreni reaktivni typu ,last-minute”
> témeér okamzite vysledky
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> Klimatickd zména je realitou 21.stoleti
> Obtizné rozliseni prirozenych a
antropogennich pricin
> Vliv clovéka nelze podcenovat (an/ precenovai)

> Antropogenni interference s klimatickym
systémem je regiondlné nehomogenni (poloha,
dopady, adaptacni kapacita)

> Integrovanad , Alimaticka politika” = vyvdzenost
pristupl snizovani emisi a adaptaci




