Sanace pomoci komponent pasivniho domu a hospodarnost

Dr. Burkhard Schulze Darup
Augraben 96, 90475 Niirnberg
Tel. 0911 8325262, e-mail: schulze-darup@t-online.de

Energetické sanace budov bude pro stavebnictvi v ptistich dvou desetiletich jednim z hlavnich
ukolt. Ekonomika, ekologie a pracovni trh zde pfitom nachézi velky potencial pro uplatnéni,
mj. pii ochrané pred klimatickymi podminkami a ochrané€ zdroji. Obrazek 1 velmi zfetelné
ukazuje rizika tykajici se vyvoje makroekonomiky v zavislosti na o¢ekavanych zménach na
trhu s energiemi pfi stoupajici poptavce a dosazeni zenitu tézby cenoveé vyhodnych pevnych
paliv.
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Obr. 1 Sveétova spotieba energie (v Etajoule): scéndr uspor a regeneract
Energieeinsparung - mozné usetrit energii

Jediny zpisob, jak zmirnit rizika prudce a nekontrolovatelné stoupajicich cen energii, spo¢iva
v co nejrychlej$im snizeni jednostranné zavislosti na pevnych palivech. Jejich nahrazeni
obnovitelnymi zdroji energie je pfitom jedinou moznosti do budoucna. Toto se mlize ostatné
podafit pouze tehdy, jestliZze se zaroven bude vyuzivat i nas nejvétsi zdroj energie —
energeticka efektivita.

U budov je mozné usSetfit energii s co nejlepSim pomérem nakladii a vyuziti. Asi tfetina
koncové energie (D) se vyuzije na zajiSténi tepla v mistnosti. Na obrazku 2 je schématicky
znazornén potencial uspor pro stavebni fond. Nizkoenergetické technologie a technologie
pasivniho domu umoznuji velké tispory — pfi sanaci to je az snizeni nakladl o koeficient 10.
Na obrazku 3 je uvedeno priméarné energetické porovnani standarda spotieby tepla na
vytapéni: u stavebniho fondu se hodnoty pohybuji v rozsahu 200 - 300 kWh (m”A), coz
odpovida 20 - 30 litrim topného oleje/(m”a). Sanace pomoci komponent pasivniho domu
vedou k domu o spotiebé 2 az 3 litra oleje (tzv. 2- az 3-litrovy diim). U standardi KfW-40 a
KfW-60 se spotieba tepla na vytapéni znazoriuje podle vypoctu uvedeného ve vyhlasce o
usporach energii.
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Obr. 2 Schéma potencialu snizovani energie potiebné k vytapéni v bytovem fondu
Heizwdrmebedarf - spotieba tepla na vytapéni; Anteil der Wohnungen (%) - podil bytii (%)
wirtschaftlich optimaler Energiestandard - ekonomicky optimalni energeticky standard

energetisch optimaler Standard - Energeticky optimdlni standard

Niedrigenergie-, Passivhaus-Standard - Nizkoenergetické standard, standard pasivniho domu
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Obr. 3 Parametry primarni energie u stavebnich standardii: topeni, ohiev pitné vody a elektricky
proud

Standard-Sanierung 20-50 % Einsparung (Heizenergie) - Standardni sanace 20 — 50 % uspor energie na vytdpéni;
Heizwddrmereduktion - snizovani spotreby tepla na vytapeni

Haushaltsstrom - Elektricky proud pro domdcnosti; Liifterstrom - elektricky proud vetraku; Warmwasser - tepla voda;
Heizung - topeni

Bestand - stavebni fond, saniert - sanovano; EnEV — vyhldasky o uspordach energie; Passivhaus - pasivni diim

V ramci nové vystavby bylo za n€kolik malo let realizovano jiz na 4000 budov formou
pasivnich domi. Na trhu jsou tyto technologie k dispozici a mohou se bez né&jakych vétsich
problémil pouzivat i pii sanacich. [PHI 2003-1]

Obrazek 4 ukazuje vyvoj ziskl a ztrat na ptikladu jedné budovy pied sanaci a po ni s pouzitim
komponent pasivniho domu. Zbyla potieba tepla na vytapeni nedosahuje ani hodnoty 30
kWh/(m?a). Z hlediska priméarni energie a s ohledem na emise CO, se uspoii vice nez 90 % -
to znamend, ze se dosahuje koeficientu 10.
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Obr. 4 Energeticka bilance na prikladu jedné sanace (Jean-Paul-Platz, Niirnberg): sniZeni spotreby

tepla na vytapeni s koeficientem 8,7 a snizeni CO, > koeficientu 10

Bestand - stavebni fond; Sanierung - sanovano; Verluste - ztraty;, Gewinne - zisky

Liiftungswdrmeverluste - tepelné ztraty pri vétrani; Wdrmebriicken - tepelny most; Fenster - okna; Kellerdecke - stropy nad
podzemnim podlazim; Dach - stFesni; Auffenwand - obvodové stény

Interne Gewinne - Vnitini zisky; Solarstrahlung - solarni zareni; Heizwdrmebedarf - spotieba tepla na vytapeéni

Stavebni komponenty

Technické postupy pro energeticky efektivni sanace jiz existuji a jsou dostatecné ovéiené. Ze
stavebniho hlediska jde pfedevsim o to, aby se pokud mozno co nejlépe izoloval obvodovy
plast budovy sdilejici teplo. Misto béznych izolaci o tloust’ce 6 az 12 cm jsou pozadovany
izolace silné 15 az 30 cm. K tomu pfistupuji jesté nadstandardni okna s trojitym tepelné
izola¢nim zasklenim a odizolovanymi ramy. S ohledem na zajis$téni kvality se musi klast
zvlastni ztetel na minimalizaci tepelnych mostil a na vysokou neprodysSnost a vzduchotésnost.
Stavebni komponenty jsou uvedeny na obrazku 5. V nasledujici tabulce jsou pak vypsany
jeste jednou i se svymi prislusSnymi zvlastnimi aspekty.
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Obr. 5 Stavebni komponenty pro sanace s koeficientem 10
Abluftwirmeriickgewinnung - Rekuperace tepla odpadnim vzduchem; Fenster - okna; Luftdichtheit - neprodysnost;
Wdérmebriickenreduktion - sniZeni tepelny most; Dadmmung - izolace

Tab. 1 Stavebni komponenty pasivniho domu pri sanaci

Stand der Technik Wirtschaftlichkeit der
Bauteil derzeit iiblicher Zielvariante: Zielvariante
Standard ' € pro eingesparter kWh

Wand Dammung 0-10 cm 16-24 cm 0,01-0,04 €

Dach 10-16 cm 25-30 cm 0,01-0,03 €

Kellerdecke 0-8 cm 10-20 cm 0,02-0,04 €

Fenster Uy=1,4 W/(m?’K) Uy=0,8 W/(m*’K) 0,06-0,10 €

Liiftung Fensterlilft. WRG" 0,05-0,12 €

Gebiiudetechnik 1,3-2,0” 1,1-1,27 0.01-0,04 €

Regener. Energ. Ausnahme hoher Anteil 0,07-0,20 €
CO,-Reduktion 20-50% 85-95%

1) Zatizeni na pfivod a odvod vzduchu s vyuZitim odpadniho tepla (WRG)
? Koeficient potizovacich nakladii na topné zafizeni (bez bonusu za energii ziskanou

z obnovitelnych zdrojl).

Bauteil - stavebni dil ; Wand - obvodové stény; Dach - stiesni; Kellerdecke - stropy nad podzemnim podlazim; Fenster -
okna; Liiftung - vétrani; Gebdudetechnik - technické vybaveni budov; Regener. Energ. - obnovitelné zdroje energii; CO,-
Reduktion - snizeni CO,

Stand der Technik - stav technického rozvoje; derzeit iiblicher Standard - soucasny bézny standard; Zielvariante - cilové
varianta

Ddmmung - izolace; Fensterliift. — vétrani okny, Ausnahme - vyjimka; hoher Anteil - vysoky podil

Wirtschaftlichkeit der Zielvariante - ekonomicnost cilové varianty; EURO pro eingesparter kWh - EURO na usporenou kWh



Vétrani

Jeste pred nékolika desetiletimi byla dostate¢na mira vymény vzduchu zabezpecena diky
vztlaku spalovaciho vzduchu z jednotlivych kamen a velkym netésnostem v obvodovém plasti
budovy. Instalaci ustfedniho topeni a utésnénim oken a dveti odpada tento zptisob vétrani.
Zména v chovani uzivatele — ptivod vnéj$iho vzduchu vétranim — vSak nebyla dostate¢na.
Tvofteni plisni. Nacez nésledovaly alergie a choroby typické pro novostavby. V odbornych
kruzich se vzriistajici mirou za¢ina prosazovat poznatek, ze k zajisténi dostate¢né miry
vymény vzduchu od 0,4 do 0,8 h™' (30 m® na osobu, srov. obr. 6) je nezbytné mechanické
vétraci zafizeni. Pokud by se mélo této vymény vzduchu dosahovat pouze vétranim okny,
muselo by se asi kazdou hodinu a ptl provadét pti¢né vétrani — a to i v noci!

Nabizi se dvé koncepce zafizeni: zafizeni na odvod vzduchu a zafizeni na pfivod a odvod
vzduchu (obr. 7) s vyuzitim odpadniho tepla. Z energetického hlediska je tieba
uptednostiiovat druhou variantu se stupném tepelného vykonu zatizeni ve vysi NwBG,teff> 75
% a vy$§i elektrickou efektivnosti (pei< 0,45 Wh/m® ptikon ventilatoru a regulace na m’
ptepraveného vzduchu). Tato zatizeni se v poslednich letech etablovala pii vystavbé
pasivnich domi a Ize je pouZzivat i pfi sanacich. V dal$ich letech budou na trh uvedena cenoveé
vyhodné univerzalni feSeni pro bytové domy.
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Obr. 6 Schéma projektu: zarizeni na privod a odvod vzduchu s vyuzitim odpadniho tepla; mira
vymeény vzduchu = 0,4 !

Aufenthaltsrdume - pobytové prostory, Flure - chodby a predsiné; Sanitdr - sanitarni cdst

Zuluft - zarizeni na privod

Wohnen - bydleni; Zimmer - pokoje

Uberstrémbereich - prepoustéci prostor

Kiiche - kuchyné; WC/Abstellraum - WC/komora; Bad - obyvaci pokoj

Abluft - odvod vzduchu
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Obr. 7 Zarizeni na privod a odvod vzduchu s vyuZitim odpadniho tepla (piidorys)
Aufenluft - vnejsim vzduchu, Zuluft - Zarizeni na privod; Zimmer - pokoje; Wohnen - bydleni; Abluft - odvod vzduchu, Bad -
obyvaci pokoj; Kiiche - kuchyné; Uberstrémbereich - prepoustéci prostor

Topny systém

Opatieni provedend na obvodovém plasti piedpokladaji vybrani vhodného topného systému:
tepelna zat&Z se zna&né snizi az na asi 10 az 20 Watt na m* vyhiivané plochy. Tak je mozné
piepravovat teplo 1 s nizkou ptivodni teplotou. V pobytovych prostorech vznikaji malé
teplotni rozdily bez tahovych jevii a dochazi k vyrovnanému rozloZeni tepla bez vrstveni. U
prachu obsaZzeném ve vzduchu v uzavieném prostoru na topnych plochéch jiz neprobihaji
pyrolyzni procesy s nasledkem horsi kvality vzduchu v mistnosti. Dostane-li se hodnota
tepelna zatéze pod 10 Watt/m?, Ize také topit vzduchem privadénym vétracim zafizenim a jiz
neni nutny zadny zvlastni teplovodni topny systém.

V oblasti vytapéni Ize v porovnani se standardnimi sanacemi diky spravnému dimenzovani
centrdly a topnych okruht uspofit nemalé naklady. Nejbéznéjs$i vhodnou variantou pro
zasobovani teplem je vytapéni plynem s dobrou vyhfevnosti. Kogenerace, a je jedno zda jako
varianta dalkového ¢i lokalniho vytapéni nebo vytapéni z blokové teplarny, snizuje emise CO,
diky decentralnim dodavkam elektrického proudu ve spojeni s vyuzitim odpadniho tepla a
snizuje tak koeficient potizovacich nékladii na zatfizeni na odbér primdrni energie o 20 az 40
%. Vyuziti biomasy k topnym uceliim vede k dal§imu zlepSeni primarni energetické bilance.
U malych jednotek 1ze sdhnout po dievénych tabletach, u velkych zafizeni se pouZivaji
Stépky.

Spojeni se solarni energii je icelné zejména u univerzalnich kotlii na vSechna paliva.
Ekonomicky vhodna varianta ptedstavuje solarni ohfev teplé vody. Ekonomicky optimalni je
pak dimenzovani zafizeni na letni provoz. ZvétSenim ploch absorbéru se sice snizi
hospodarnost, u¢innost solarni energie se vSak muze jesté znacné zvysit.

U vytapéni lze v nejblizsich letech ocekavat ¢etné inovace, které piihlizeji k vyvoji nizké
specifické spotieby tepla k vytapéni, a to zejména diky opatfenim na vnéj$im plasti budovy.



Obr. 9 solarni energii

Stavebni fyzika, pohodli a komfort
Pro kvalitni energetickou sanaci z diivodii pohodli a komfortu hovoti také ¢etné parametry.
Vybér ptislusnych aspekt bude vysvétlen dale.



Teploty na povrchu
Cim je budova lépe izolovéna, tim vy3si jsou vnitini teploty na povrchu vnéjsich stavebnich
dilct u stén, stiechy a sklepa. Obrazek 10 ukazuje situaci u typické nesanované stavajici
budovy a obrazek 11 kvalitn€ izolované sanované provedeni. ,,Pocitovana pokojova teplota*
by se mé¢la pohybovat okolo 19 — 20 °C. Ptedstavuje zhruba aritmeticky prumér z teplot
okolnich povrchtl a z teploty vzduchu v mistnosti. U dobfe izolovanych budov jsou vSechny
povrchové plochy zhruba stejné teplé a nevykazuji zadné vétsi teplotni rozdily nez 3 az 4
stupné Kelvina, coz je jesté jednou kritériem pro pocit vysokého pohodli. V dobie
izolovanych budovach maji uzivatelé i pti nizsi teploté vzduchu v mistnosti pocit vysokého
komfortu.
Schlecht
gedimmte

Gebiudehiille

Wand
U=1,10 Wiim*K)
Oberfiache 15C

Baden
U=1,10 Wm )
Dberfiiche 15°C

Obr. 10 teploty na povrchu vnéjsich Spatné izolovany obvodovy plast budovy
Schlecht geddmmte Gebdudehiille - na povrchu vnéjsich Spatné izolovany obvodovy plast budovy; Decke - stropy, Wand -
obvodové stény; Fenster - okna,; Raumluft - vzduch v uzavifeném prostoru
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Obr. 11 vysoké pohodli u dobre izolovaného povrchu
Gut geddmmte Gebdudehiille - u dobre izolovaného povrchu, Decke - stropy; Wand - obvodové stény,; Fenster - okna;
Raumluft - vzduch v uzavieném prostoru

Tepelné mosty a mikroorganismy

Dokonce i u dobie izolovaného povrchu se u tepelnych mosta vyskytuji teploty, které mohou
Skodit: ke kondenzaci vodnich par dochazi pti povrchovych teplotach pod 9,3 °C, plisn¢ se
mohou zacit tvofit jiz od teplot povrchu okolo 12,6 °C. Tyto hodnoty plati pro pokojovou
teplotu 20 °C a relativni vlhkost vzduchu 50 % - v mnoha bytech je vSak jesté nepiiznivéjsi
klima. Za téchto raimcovych podminek byly ¢etné detaily tepelnych mostt podrobeny
kontrole. Jestlize pfihlédneme k tomu, Ze v téchto mistech je v mistnostech téméf pravidelné

ustaven nabytek, cela situace se jest¢ zhorsi. U nesanovanych budov se ve vétsing pripadi



objevuje kondenzacni voda a zacina se tvofit plisen, i u standardnich izolaci (6 - 8 cm) se
musi na mnoha mistech pocitat s plisnémi. Tato skutecnost odpovida pozorovanim
provedenym u mnoha sanovanych budov. Pfitom je tfeba vychazet z faktu, Ze plisné jsou
zcela jisté ptic¢inou alergii a nemoci hornich cest dychacich. Zna¢ny nértst poctu téchto

nemoci od sedmdesatych let je mj. tfeba prisuzovat této ptic¢ing. Teprve u dobré izolace
v oblasti hodnoty k okolo &i pod 0,2 W/(m?K) se jiz 74dné nedostatky nevyskytuji.

Darmstadt

unsaniert konventionell hocheffizient

Obr. 12 tepelny most u soklu v prostoru sklep-prizemi: nesanovana varianta s kondenzaci vodnich

par, standardni varianta s vyskytem plisni, vysoce efektivni varianta bez zavad [PHI 2003-2]
unsaniert - nesanovand, konventionell - standardni; hocheffizient - vysoce efektivni

Rychlost vzduchu a vrstveni vzduchu

Kromé netésnosti jsou teplotni rozdily dalsi zdvaznou ptic¢inou proudéni vnitiniho vzduchu.
Jestlize je néjaka budova postavena vzduchotésné a neprodysné, navic ma vyvazené teploty
ve vSech prostorech mistnosti (viz vySe bod ,,Teploty na povrchu®) a pro vytapéni potiebuje
vlastné jen ptivodni vzduch o velmi nizké teploté, pak je rychlost proudéni vzduchu

v mistnosti velmi mala a pocit pohodli se zvySuje.

Kromé toho to pfinasi jen minimalni efekt s ohledem na vrstveni vzduchu. Téma ,,studené
nohy a tepla hlava* lze u energeticky kvalitné sanovanych budov odlozit ad acta.

Vétraci zatizeni nevyvolavaji pti spravném dimenzovani v pobytovych prostorech zadné
znatelné proudéni vzduchu. Vyména vzduchu probiha tak pomalu, Ze rychlosti vzduchu lezi
znacné pod prahem vnimatelnosti.

Nucené vétrani — komfortni vétrani

Vétraci zatizeni berou uzivatelé v ivahu nejdiive s vyhradami, protoze klimatiza¢ni jednotky
jsou spojovany s nucen¢ uzavienymi okny. Spravné projektovana vétraci zafizeni maji u
uzivatell extrémné vysokou akceptovatelnost. Jsou povazovany v pievazné vétsSiné ptipadi za
zietelné zvyseni komfortu. Odpada nepiijemna nutnost vétrat okny. Stale Cerstvy vzduch v
mistnosti pi1 zavienych oknech se velice ceni. V centrech mést a na silnicich s hustym
provozem navic pusobi vétraci zafizeni jako protihlukova izolace. Samoziejmée, ze se mohou
okna otvirat: v 1ét€ a mimo topné obdobi se ma ¢i mize dodatecn¢ vétrat okny.

Kvalita vzduchu v mistnosti

Cilenym a pravidelnym piivadénim Cerstvého vnéjsiho vzduchu se rozhodné zlepsuje kvalita
vzduchu v mistnosti: piivadéni vngjsiho vzduchu v mnozstvi 30 m® na osobu po dobu jedné
hodiny vede vzdy v zéavislosti na velikosti a obsazeni bytu k mirdm vymény vzduchu mezi 0,4



a 1,2 h" v pobytovych prostorech &i k miram od 0,3 do 0,7 h™' pro cely byt. Jak jiz bylo
uvedeno, k takovéto vymeéné vzduchu v praxi pfi ruéné provadéném vétrani zdaleka
nedochazi. U dosavadnich méfeni jsou hodnoty jedovatych latek pfimétene nizké. Na obrazku
13 vidime porovnani hodnot s ohledem na koncentrace CO; v jedné loZnici.
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Obr. 13 Charakteristicky denni vyskyt koncentrace CO, v jedné loznici ve srovnani pri vétrani okny a

pomoci zarizeni pro privod a odvod cerstvého vzduchu s vyuzitim odpadniho tepla
Abluftwirmeriickgewinnung - rekuperace tepla odpadnim vzduchem; Fensterliiftung - vétrani okny
Anforderung - pozadavek; Pettenkofer-Wert - Pettenkoferova hodnota; Uhrzeit - casovy udaj

Realizované projekty

Sanace pomoci komponent pasivniho domu byla zatim provadéna pouze v ojedin€lych
ptipadech. Pfedevsim je tfeba zminit 3-litrovy dim bytové organizace LuWoGe ve ¢tvrti
Brunck v Ludwigshafenu: jedna budova z 50. let byla s vysokymi néklady sanovana jako
pilotni projekt. Detailni vyhodnoceni ukazuje, ze pozadované hodnoty spotieby byly
podkroceny. [LuWoGe 2001-2003] V Hannoveru byl mj. realizovéan jeden dim

z grunderského obdobi stavebni metodou pasivniho domu (ptizemi nizkoenergetickou
stavebni metodou). Stavebni spolecnost Niirnberger WBG [WBG 2003] sanovala ¢inzovni
dim (rok vystavby 1930) na 3-litrovy diim s diirazem na vysokou hospodarnost (Obr. 14),
déle budovu z 50. let (ulice Ingolstidter Stral3e) na standard KfW-40 v rdmci programu
»Nizkoenergetické domy u stavajiciho bytového fondu®.



Obr. 15 KfW-40 dum (WBG Niirnberg): Ingolstddter Straf3e v Norimberku

V ramci tohoto projektu bylo v soucasnosti sanovano pies 20 ¢inZovnich domu s vysokou
energetickou efektivnosti — prevazna ¢ast ve standardu KfW-40. Uvérova banka pro stavebni
obnovu (Kreditanstalt fiir Wiederaufbau - KfW) poskytuje financni podporu. [DENA 2003]
Podptirny projekt Némecké spolkové nadace pro ekologii (Deutsche Bundesstiftung Umwelt -
DBU) se touto tematikou intenzivné zabyval a vytvoftil zaklady pro dalsi sanace

s koeficientem 10. [DBU 2003]

Naklady a hospodarnost
Na zakladé ptikladu projektu firmy Niirnberger WBG (Jean-Paul-Platz) byla provedena
sanace s optimalni Grovni nakladd na energie za 503 Euro/m” obytné plochy (nakladova



skupina 300/400 podle normy DIN 276 v¢etné DPH). Podle podobného schématu lze
efektivné sanovat velky pocet bytovych domt z 60. let, které by mély byt v nejblizSich letech
sanovany. Velka ¢ast potfebnych sanacnich zasahl souvisi s ¢isté energetickymi
optimalizacemi. Pokud jsou u téchto budov z 50. let nutné jest¢ dalsi opatieni, jako napf.
zmény v pudorysu ¢i jejich totalni strhnuti s pouhym ponechanim vnéjsich stén, zvysi se
znacné naklady az na Groven srovnatelnou s ndklady na novou vystavbu, tj. 900 az 1200
Euro/m®. U budov z grunderského obdobi jsou tyto naklady jeste vyssi.
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Obr. 16 Porovndni ndkladii u riznych sanacnich standardii na m* obytné plochy

Baukosten pro m> WF verschiedener energetischer Gebiiudestandards - stavebni ndklady na m’ obytné plochy u riznych
energetickych standardii budov

Sonstige Kosten - ostatni naklady; Balkon - balkén; Solarthermie - soldrni energii; Heizung - topeni; Liiftung - vétrani;
Luftdichtheit - neprodysnost; Wérmebriicken - tepelny most, Tiiren - dveri; Fenster - okna; KG-Decke - strop suterénu;
Dachddmmung - stiesni izolace; Wandddmmung - obvodové stény izolace

Neubau - nova vystavba

Sanace na 3-litrovy diim vyZaduji v sou¢asnosti vicenaklady na m” obytné plochy ve vysi od
asi 100 do 150 Euro ve srovnani se standardem podle vyhlaSky o Gsporach energie
(Energieeinsparverordnung - EnEV). Na obrazku 16 vidime vypocet naklada tykajici se
jednoho ptikladu sanace v Norimberku (,,Jean-Paul-Platz*).

Jestlize se spocitaji naklady na jednu uspotenou kilowatthodinu pro tfi porovnavané
standardy, dostaneme u linearni rovnice vyjimecné piiznivé hodnoty (Obr. 17). Pohlizi-li se
vSak na celkové naklady véetné provoznich ndkladl a nakladh na Gdrzbu z hlediska
umorovani, jsou tyto hodnoty vyssi nez soucasné vlastni naklady za teplo — pficemz je vSak
nutno poznamenat, ze naklady na energii budou nejpozdéji po uplynuti poloviny ze 40 let, t;.
doby stanovené pro odepisovani, vyssi nez ndklady na uspoienou kilowatthodinu (Obr. 18).
Dulezité je si zde polozit otazku, jaké podnéty musi vzbudit dostate¢nou motivaci k provedeni

takovéto zasadni sanace.



1" H Vergleichs-Standard: EnEV-Altbau | Berechouns: ]
ooa || (=140 % der Neubauanforderung) [ | Mehrkosten dividiert =

: T durch eingesparte KWh —
o (30 Jahre) |

EnEV-
Meubau
K.fW-60
K.fW-40

Obr. 17 Naklady na uspotenou kWh (linearni vypocet)

Vergleichsstandard: EnEV-Altbau (= 140 % der Neubauanforderungen) - srovnavaci standard: EnEV-stara zdstavba (= 140
% pozadavkii na novou vystavbu)

Berechnung: Mehrkosten dividiert durch eingesparte kWh (30 Jahre) - vypocet: vicendklady déleno usporené kWh (30 let)
Gestehungskosten pro kWh durch Gasbrennwertheizung (Stand 2003) - viastni ndklady na kWh pri topeni vyhievnym plynem
(stav v roce 2003)

Neubau - nova vystavba
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Obr. 18 Naklady na usporenou kWh jako vivaha o celkovych nakladech véetné provoznich ndkladii a

nakladii na udrzbu z hlediska umorovani

Vergleichsstandard: EnEV-Altbau (= 140 % der Neubauanforderungen) - srovnavaci standard: EnEV-stara zdstavba (= 140
% poZadavkii na novou vystavbu)

Berechnung: Annuitdtische Gesamtkostenbetrachtung (Zins 6 %, Tilgung 1 %) inkl. Wartung und Betrieb - vypocet: jako
uvaha o celkovych nakladech véetné provoznich nakladii a nakladii na udrzbu z hlediska umorovani (uroky 6 %, umorovani
1%)

Neubau - nova vystavba

Realizace

V soucasné dobé€ se ro¢né sanuje asi 2 % budov, z toho pouze mal4 ¢ast optimalné

z energetického hlediska. Cilem je ro¢ni kvota sanaci od 3 do 3,5 % pfti disledném
dodrZovani energetickych standardi az ke koeficientu 10. K tomu je tfeba dat urcité impulsy.
V dobé platici deregulace a snizovani subvenci je to zv1a§té obtizné. Uspdchu je mozné
dosahnout pouze tehdy, jestlize se statni a soukromé aktivity budou vyvijet v rozumné
vzajemné soucinnosti. Na obrazku 19 vidime scénéfi cilené podpory a nasledné vzniklych
uspor pro narodni hospodaistvi, dale sniZzeni emisi CO,. Obrazek 20 ukazuje Sance, které

s sebou jako dulezity inovacni faktor pfinasi vysoce efektivni sana¢ni technologie. Pii
provadéni sanaci se béhem jednoho desetileti zacnou ve velké mife pouzivat pravé tyto nové
technologie. Tento vyvoj odpovida zkusenostem s nizkoenergetickymi stavebnimi metodami,
které se diky EnEV mezitim staly v maximalni mife v§eobecné uznavanym standardem.
ZkuSenost s kazdoro¢nim zdvojnasobenim realizovanych projektd za pouziti standardu



pasivniho domu byla rovnéz u¢inéna. Zakladem prognézy jsou jiz dnes zndmé sanacni
projekty s vysokou energetickou efektivnosti, které budou realizované v ptistich dvou letech a
dale vysoka akceptovatelnost inovacnich technologii v odbornych kruzich.
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Obr. 19 Scénar (D) s cilenou degresivni podporou a s cilem uspor ve vysi 30 % CO, béhem pristich
10 let [Schulze Darup 1999/ 2003-1]

Fordermittel - podpiirné prostredky; eingesparte Arbeitslosenmittel - usporené prostredky na vyplaceni podpor
v nezaméstnanosti; eingesparte CO,-Emissionen (%) - usporené emisi CO, (%)
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Obr. 20 ZvySovani podilu sanaci s vysokou efektivitou s koeficientem 10; iidaj v m’ sanované plochy
m’ sanierte Fliche - m? sanované plochy

Vyvoj komponent

Primysl musi stat v cele vSech téchto snah, aby mohl plnit pozadavky kladené na energeticky
efektivni technologie pomoci specifik souvisejicich se sanacemi. Zatimco u siln¢jSich izolaci
nejsou nutné zadné kratkodobé inovacéni skoky, musi se u oken do budoucna vychazet z toho,
7e pii vyssich o¢ekavanych obratech u technologii pasivniho domu klesnou ¢asem néklady na
potizeni oken ze soucasnych 150 - 180 % v porovnani se standardnimi okny na pozdé&jsich
115 - 125 %.

U ventilacnich technologii je tfeba vyvinout maximalni aktivitu, protoze zde je nutné provést
nejvetsi inovace, aby pro vystavbu najemnich byti byla nalezena cenové vyhodna prakticka
feSeni. Spolecné s technologii vytapéni a solarni technologii se zde v nejblizsich letech nabizi
nepieberné pole plisobnosti s vysokymi pozadavky na inovace.

Na obrazku 21 je mozno vidét trzni potencial, ktery se v disledku tohoto vyvoje sam otevira
na uzemi Spolkové republiky. Kromé toho je tfeba poradit primyslu izola¢nich hmot, aby

v ¢asovém horizontu 10 az 15 let byly vyvinuty materialy s dale vylepSenym designem
vyrobku. Pouziti nanotechnologie a vakuové technologie ve spojeni s obnovitelnymi zdroji
surovin by mélo na trh pfivést izolacni materialy, které kvalitativnimi métitky vyhovuji
vysoce hodnotnym izolacnim pénam — a to pii jejich ekologické slucitelnosti a jesté podstatné
nizSich hodnotéch tepelné vodivosti.
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Obr. 21 Vyvoj trzniho potencialu pro sanacni komponenty s vysokou efektivitou
Passivhaus-Fenster (Stiick) - okna pasivniho domu (kus); Liiftungsanlagen (je WE) — vétraci zarizeni (na kazdou bytovou
Jjednotku); WDVS - jednotny systém tepelné izolace; KG-Ddmmung - stropy nad podzemnim podlazim izolace

Politicka podpora

Ukolem politiky je vytvofeni ramcovych podminek, které podporuji smysluplny vyvoj.

V prvni fad€ jde o to, vytvortit zadkladni spolecensky konsensus o nutnosti vyssi energetické
efektivnosti. AZ hluboko do spravnich organii, odbornych kruht, skolstvi a spolki sahaji
iracionalni nebo také ekonomicky motivované ptredsudky viici budoucimu vyvoji.

Pfitom se musi rozumn¢ a spravné koordinovat vyzkumné tikoly, musi se otevfit informacni
kanaly a tyto zaleZzitosti je tfeba za podpory odborného publika vysvétlit spotiebitelim a
,»Vvlajkové projekty* dostat na uroven, kde jiz nebudou predstavovat jen né¢jaky unikatni
model, nybrz zaklad pro Siroce pojatou ekonomickou realizaci.

ZkuSenosti se musi cilen¢ vyhodnocovat a transformovat do dalSich vyvojovych trendt. Pod
vedenim vhodného svazu se spolkovou plisobnosti se musi v jednotlivych spolkovych zemich
a regionech spojit ptislusné sité, které citi povinnost spolupodilet se na dalSim vyvoji a co
nejsirsi vymeénou informaci tak ptispéji ke zviditelnéni ptislusnych potencidlii svych regiont
a dokézi do této spoluprace zapojit i lokalni aktéry. Konstruktivni vzdjemné konkurence

s intenzivni vyménou zkuSenosti bude podporovat rozumny vyvoj, vyvolavat snahy po
napodobovani a dal§im rozsifeni.

Finanéni podpora musi byt integrovanou soucasti této celkové koncepce. U jiz zavedenych
programi KfW na sanaci budov musi byt zkontrolovana jejich efektivnost a musi byt
prizptisobeny nové stanovenym tkoliim. Zejména je zde tieba uvazit aspekty pro zavadéni
inovacnich technologii na trh, aby primysl mohl rozvijet své produkty s urcitou spolehlivosti.
Zvoleni degresivni podplrné strategie by mélo vést k tomu, Ze se nové zavadéné produkty
stanou v hlavnim proudu co mozné nejdiive cenoveé vyhodnymi.

Poskytovani podpory pfi sanacich bytového fondu za pomoci ekologickych prvk, jak je tomu
jiz nyni v nékterych zemich, pfedstavuje doplikovy nastroj celkové podpory. Sladéni dalSich
programt v jednotlivych spolkovych zemich s celostatnimi vyvojovymi tendencemi by bylo
z4douci. Dodatecné nebo alternativné se stdvajicimi podplirnymi instrumenty by se mély
zésadné provéfit i nové programy, jako napt. model iniciativy , JETZT* (TED), kde je
pocitano s odpoctem od dluzné dan¢ za usporenou kWh, ktery sice bude velmi maly, avSak
pro soukromého stavebnika by mohl byt subjektivné velmi atraktivni. Je také tfeba ovéfit, zda



je mozné v souladu s klasifikaci EEG nepfimym systémem odmén prostiednictvim cen
energii dosdhnout podobného uspéchu jako u vyroby elektrického proudu z obnovitelnych
zdroju.

Banky a investori

Investiéni modely se v oblasti nemovitosti zabyvaji pfevazné primyslovymi objekty. Casto
slibovanych vynost ve vysi kolem 7 % je pfitom pii podrobnéj$im zkoumani dosahovano
pouze za ptiznivych rdimcovych podminek a jsou spojeny s ne pravé malym rizikem. Protoze
stale vice investori ma zajem o objekty, které maji vyznam piedevsim z dlouhodobého
hlediska, ptedstavuji obytné budovy rozumny doplnék portfolia kteréhokoliv fondu.
Ocekavané vynosy se sice pohybuji pouze v rozmezi od 4 do 6 %, pfi rozumnéj$im
usporadani vSak lze pocitat s vyssi jistotou. Zakladem investice zaméfené na budoucnost je
pritom samoziejmé dodrzovani ekologickych, energetickych a na komfort zamétenych
aspektil tak, jak jsou vylieny v tomto pfispévku. Na druhé strané mohou investofi
prezentovanim vyhod téchto zatizeni prispét k Siroké plisobnosti inovaénich a uzivateli
prospésnych sanacnich technologii. Kazdé4 banka kromé toho postupuje ve smyslu Basileje 11
spravné, kdyz motivuje své klienty a radi jim nejen pfi investovani penéz, nybrz v tomto
duchu i pfi béZném financovani staveb.

Shrnuti

Ukoly v oblasti sanaci budov piedstavuji vynikajici $anci pro politiku pfi dal§im regionalnim
rozvoji mést, trhu prace a zivotniho prostiedi na pristi dvé desetileti. Maximalni rozsiteni
sanac¢nich technologii s vysokou efektivitou by mélo kromé ekonomickych, ekologickych a
socialné kulturnich aspekti pfinést i tento prospéch:

e Dbytovému hospodafstvi bude poskytnuta pomoc pii zvladani navalu sanaci
prumyslu se otevie Siroké spektrum moznosti pro uplatnéni inovovanych produkta
(regionalni) stavebnictvi mize vyrovnat vypadky z poslednich let
jako protivaha podplrnym prostiedkiim zde stoji objem investic s koeficientem 10
efekty dosazené pfi snizovani nezaméstnanosti a fiskdlni efekty umozni navratnost
podpirnych prosttedkti ze 100 %
byty postavené, jak jiz bylo uvedeno, v 50. a 60. letech se urbanisticky zhodnoti
vysoky komfort a pohodli misto problému s kondenzacni vodou a tvorbou plisni
snizeni CO; s velmi pfiznivym pomérem néakladt a uzitku
znacné snizena spotieba tradi¢nich zdroji energie jako zaklad pro trvaly rozvoj
makroekonomiky, jakoz i globalni usmifeni konfliktu zajma, které je pfedpokladem
pro mirové souziti na celém sveéte.
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